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Antecedentes.

El Programa de Adaptacién al Cambio Climatico, a través del Manejo Integrado del
Recurso Hidrico en Panamad — financiado en Panama por el Fondo de Adaptacién, busca

fortalecer la resiliencia climatica considerando el nexo entre agua, energia y alimentos.

La Tercera Comunicacion Nacional sobre Cambio Climatico (TCNCC), enviada por
Panama a la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio climatico
(CMNUCC) en octubre del 2018, da cuenta de las principales amenazas vy
vulnerabilidades del pais ante el cambio climatico, priorizando los sectores de

agricultura, recursos hidricos, salud, energia, zonas marino-costeras y ciudades.

Considerando la relevancia de los sectores identificados en la TCNCC y, como parte del
apoyo recibido por el Fondo de Adaptacién, el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE)
impulsa actividades que contribuyen al desarrollo de capacidades del pais en torno a la
comprension de los riesgos vy la accion decidida, tanto para el fortalecimiento de la
resiliencia (reduccién del riesgo y adaptacion) como para la mitigacion de gases de
efecto invernaderoy otros objetivos de desarrollo que se ven amenazados por el cambio

climatico.

Los diversos escenarios de cambio climatico que planeta el IPCC, muestran afectaciones
muy marcadas hacia el 2050 e incluso disminucion de las precipitaciones y aumento de
temperatura hacia el occidente del pais, drea donde se concentra la mayor produccion
agropecuaria. Ante esta realidad, se hace necesario fortalecer la comprensién de los
escenarios de cambio climatico y del andlisis de impactos derivados del cambio

climatico.

Por su estrecha vinculacion con el ambiente, la agricultura es altamente vulnerable a la
variabilidad climatica y al cambio climatico. Entre las principales amenazas climaticas

gue afectan al sector, particularmente en el contexto del cambio climatico, se encuentra
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la modificacion de los patrones de las precipitaciones, olas de calor dado el aumento de
temperatura media y maximas, y aumento en la intensidad y/o frecuencia de eventos
hidrometeoroldgicos extremos, lo que incrementa el riesgo de desastres en este sector.
El cambio climatico ya tiene consecuencias significativas sobre la produccién, los medios
de vida de las rurales y la seguridad alimentaria y nutricional de la poblacién en general.
Los impactos proyectados, con base en los escenarios futuros, implican la urgencia de
tomar accidén para fortalecer la resiliencia de los sistemas productivos vy las personas, a

la vez que se promueve la transicion hacia patrones de desarrollo sostenibles.

Abordarlavulnerabilidad de los sistemas productivos agricolas, asi como de los hombres
y mujeres productores, es una tarea esencial para lograr las metas del Marco de Sendai
para la Reduccion del Riesgo de Desastres, cumplir con la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible y el Acuerdo de Paris sobre el cambio climatico. Sibien los grandes
desastres, de indole intensiva, tienen un impacto social, econdmico y ambiental
importante, los desastres de pequefia escala, de indole extensiva también deben ser
gestionados dadas las grandes pérdidas acumulativas que representan por su mayor

frecuencia.

De acuerdo a un analisis realizado por la FAO (2009), se destaca que “El cambio climdtico
acarreard aumentos adicionales de precios para los principales cultivos, tales como el
arroz, trigo, maiz y soja. Esto implica un aumento en los costos de la alimentacion
animal, que se traducird en un aumento de los precios de la carne. Como consecuencia,
el cambio climdtico reducird ligeramente el crecimiento del consumo de carne y

producird una caida mds notable en el consumo de cereales”.

El conocimiento sobre los escenarios de cambio climatico y mayores capacidades de
analisis de vulnerabilidad del sector ante los impactos proyectados del cambio climatico,
es fundamental para avanzar hacia la planificacion e implementacién de acciones con

base en una gestién iterativa del riesgo climatico. El curso busca aportar al
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fortalecimiento de este conocimiento con actores clave del territorio que han sido

seleccionados por el MiAMBIENTE mediante convocatoria.

Objetivo del curso.

e Fomentar la comprension de los escenarios climaticos y la capacidad de analizar
impactos en actividades fundamentales para el sistema alimentario, bajo el
esquema de Seguridad Alimentaria y Nutricional (SAN).

Brindar conocimientos tedricos y practicos que ayuden a identificar escenarios y
aplicarlos en el analisis de impactos, asi como en la definicion de medidas adecuadas
para la resiliencia y sostenibilidad de los sistemas alimentarios en cuencas altamente
vulnerables - tales como Chiriqui Viejo y Santa Maria que son areas focales del

Programa de Adaptacion.

Descripcion del curso

El curso se compone de tres médulos: 1) Introduccion a la ciencia del cambio climatico;
Il) Escenarios de cambio climatico; y, Ill) Impactos proyectados del cambio climatico en

agricultura y SAN.

El curso se basa en una metodologia que combina lo tedrico y lo practico, incluyendo
presentaciones, videos, ejercicios, actividades practicas y debates que ayudaran a
contextualizar los conocimientos basicos y herramientas provistas en los médulos. La
combinacién entre lo tedrico y lo practico, permite afianzar lo aprendido, sino que les
permite a los participantes una interrelacion mas profunda con las herramientas

propuestas para el andlisis de los escenarios y su impacto en los sistemas alimentarios.

10
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El curso tuvo como sede la ciudad de Chitré, Provincia de Herrera, Panama. Se desarrolld
durante 5 dias — del 21 al 25 de octubre del 2019. Entre los tres moddulos, se cubrieron

aproximadamente 40 horas de curso.

El curso ha sido impartido por la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacion (FAQO), en conjunto con socios estratégicos presentes en

Latinoamérica. La lista de facilitadores incluye:

Comisién Econdmica para América Latina vy el Caribe - CEPAL: Diana Ramirez y

Jaime Olivares, Economistas de la Direccion de Agricultura y Cambio Climatico.

Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT: Carlos Navarro, investigador.

Comité Regional de Recursos Hidraulicos -CRRH: Berta Olmedo, Secretaria

Ejecutiva del CRRH.

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién - FAO:

Yerania Sanchez, Economista, Centro de Inversiones de la FAO.

Instituto de Investigacion Internacional para el Clima y la Sociedad - IRI: Diego

Pons, Investigador.

Universidad de Costa Rica - UCR: Eric Alfaro y Hugo Hidalgo, climatdlogos - Escuela

de Fisica.

El curso estuvo dirigido a actores clave del gobierno, academia, organizaciones no
gubernamentales, representantes de organizaciones de base comunitaria y otros
grupos de sociedad civil. De particular relevancia fue la participacion de actores
involucrados directamente en mecanismos de gobernanza y toma de decisiones para la
accion climatica tanto a nivel nacional, como territorial para la resiliencia vy
sostenibilidad de los sistemas alimentarios. La agenda definida para el curso fue la

siguiente:

11
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DIA 1 - Lunes 21 de octubre del 2019 o i
Institucién- Facilitator a cargo

Hora inicio Bienvenida e induccidn al curso
8:00 Registro y recepcion MIAMBIENTE
Inauguracion MIAMBIENTE
Ministro de Desarrollo Agropecuario Licdo. Augusto Valderrama
8:30

Palabras del coordinador Subregional para
Mesoameérica y representante de la FAO en Sr. Adoniram Sanchez Peraci
Panama y Costa Rica.

Presidente de los Sindicos de Fundacion Natura Ing. Lisandro Arias
Palabras del Ministro de Ambiente S.E. Milciades Concepcion
9:30 Presentacion de los Objetivos del curso Coordinador del Proyecto
10:00 REFRIGERIO MIAMBIENTE

Programa de Adaptacién

Panel expertos Nacionales e Internacionales - MIAMBIENTE, SICAy un

Modelacion Climatica, escenarios futuros e

10:15 L o tante del d
impactos del cambio climatico en actividades de representante . .e grupo e
eneracion de alimentos expertos facilitadores.
& Modera FAO
11:00 Presentacion de los Expertos y Becarios Coordinador del Programa
12:00 Repa?s.o/ de Ia.agenda. Para la semana, materléles y FAO y MIAMBIENTE
revision de instalacién de softwares requeridos
12:30 ALMUERZO
Hora inicio DIA 1 - Lunes 21 de octubre (continuacién) Institucion - Facilitador a cargo
Mddulo | ‘Introduccién a la Ciencia del CC’ g
13:30 Entrada al Médulo | FAO - Breve introduccién del

Modulo |y sus facilitadores

12
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13:40 Conceptos basicos
Coordinacion CRRH, CIAT e IR
14:15 Observacion de cambios (IPCC AR5 y otras fuentes
' relevantes)
15:00 REFRIGERIO
Impulsores del cambio climatico y proyecciones
15:15 de cambio climatico (IPCC AR5 y otras fuentes Coordinaciéon CRRH, CIAT e IRI
relevantes)
16:30 Marco Global de Accién Climatica FAO
17:00 Cierre del primer dia MIAMBIENTE

Hora inicio

DIA 2 — Martes 22 de octubre
Maodulo Il. Escenarios del cambio climatico

Institucién - Facilitador a cargo

Resumen aprendizajes clave del
Mddulo |

8:00 Repaso Mddulo |y entrada al Modulo EAO Breve introduccidn al
Madulo 1l 'y sus facilitadores
810 Modelos de simulacion del sistema climatico y su
' evolucion
Coordinacion CRRH, CIAT e IR
9:00 Procesos de construccion de escenarios climaticos
' futuros globales y regionalizacion
10:00 REFRIGERIO
Evgluacic’m, identificaciony cohversatorig de los Coordina UCR - Hugo Hidalgo y
10:15 mejores modelos para construir escenarios en la .
g ] - Eric Alfaro
region y paises de Centroamérica
12:30 ALMUERZO
DIA 2~ Martes 22 de octubre Institucion - Facilitador a cargo
Hora inicio Mddulo Il. Escenarios del cambio climatico &
Repaso de las diferencias en la generacion e
13:30 interpretacion de escenarios del IPCC Cuartoy
Quinto informes (AR4 y AR5).
Revision de ejemplos de investigaciones Coordinacion CRRH, CIAT e IRI
14:00 realizadas sobre escenarios para la region (y/o

paises) de Centroamérica y discusién de sus
ventajas y desventajas

13
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15:00 REFRIGERIO
Escenarios de cambio climatico de particular
15:30 relevancia para Panama y perspectivas de trabajo Coordinacion CRRH, CIAT e IRI
futuro
17:00 Cierre del segundo dia

Hora inicio

DIA 3 —Miércoles 23 de octubre (continuacién)
Maédulo II. Escenarios de cambio climatico

Institucién - Facilitador a cargo

Resumen aprendizajes Modulo I

8:00 Repaso Contenidos Modulo Il FAO repasa contenido por ver en
Modulo Il
8:00 Fuentes de modelos climaticos CEPAL
10:00 REFRIGERIO
10:15 Acceder y descargar los modelos CEPAL
12:30 ALMUERZO
13:30 Continuacién/repaso de acceso y descarga de los CEPAL
modelos
15:00 REFRIGERIO
15:30 Continuacién de trabajo con los modelos CEPAL
17:00 Cierre del tercer dia MIAMBIENTE
DIA 4 — Jueves 24 de octubre
Hora inicio Madulo [1I. Impactos del cambio climatico en los Institucion - Facilitador a cargo
sistemas alimentarios y en la SAN
Resumen aprendizajes clave del
Mdodulo Il
8:00 Entrada al Modulo Il EAO hace introduccion
al Mdédulo 1l
Marco conceptual para la modelaciéon de
815 impactos del cambio climatico en agricultura y las FAO

implicaciones en la seguridad alimentaria y
nutricional (SAN)

14




i! MINISTERIO DE ﬂm

REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE o

FONDO DE ADAPTACION Natura

Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacion y la Agricultura

Programa de Adaptacion al Cambio Climatico a través de la Gestion Integral del Recurso Hidrico en

Panamé

Metodologias para la modelacion de impactos del

9:00 L : CEPAL
cambio climatico en agricultura y SAN
10:00 REFRIGERIO
Continuacién - Metodologias para la modelacion
10:15 de impactos del cambio climatico en agriculturay CEPAL
SAN
12:30 ALMUERZO
13:30 Ejemplo de.modelos de impacto en aptitud de CIAT
cultivos relevantes para la SAN
15:00 REFRIGERIO
Ejemplos modelos de impacto sobre propension a
15:15 sequia-procesos de desertificacion, con énfasis en CEPAL
el analisis de cuencas en comarcas indigenas
17:00 Cierre del cuarto dia MIAMBIENTE

Hora inicio

DIA 5 — Viernes 25 de octubre (continuacién)
Médulo l1I. Impactos del cambio climatico en los
sistemas alimentarios y en la SAN

Institucidn - Facilitador a cargo

Aplicacion a la toma de decisiones — reflexiones

Coordina FAO con invitados de

8:00 para el nivel nacional MIAMBIENTE - Direccién CC
10:00 REFRIGERIO MiAMBIENTE

10:15 Aplicacién a la toma. de deC|5|on'es — reflexiones Coordina CEPAL y CIAT-CCAFS

para el nivel sub-nacional
12:30 ALMUERZO MIAMBIENTE
14:00 Intercambio de exper|er'm|a de capacitaciony Coordina MIAMBIENTE
conclusiones

16:00 Evaluacion del curso Coordina MiIAMBIENTE
16:30 Entrega de certificados y clausura MIAMBIENTE
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DESARROLLO DEL CURSO

Agui se resumen los contenidos abordados en los tres modulos del curso.

MODULO I. INTRODUCCION A LA CIENCIA DEL
CAMBIO CLIMATICO

¢ Conceptos basicos para comprender el sistema
climatico y sus cambios

El Mdédulo | contiene las generalidades de la ciencia del Cambio Climatico, destacando
todo lo relacionado al marco global de accién por el clima, con lo cual se establece un

parametro de partida hacia la integracion de escenarios y proyecciones climaticas.

Escenarios de cambio climatico

¢ Modelos de simulacién del sistema climatico y su evolucion.

# Escenarios de cambio climatico aplicados al anadlisis de impacto, adaptacién y
vulnerabilidad.

¢ Eleccion de los mejores modelos para la region de Centroameérica.

¢ Escenarios de cambio climatico para Panama y perspectiva de trabajo futuro.

¢ Fuentes de modelos y datos para la construccién de escenarios de cambio
climatico.

e Impactos proyectados del cambio climatico en agriculturay la Seguridad Alimentaria

y Nutricional - SAN.
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¢ Marco conceptual para la modelacion de impactos del cambio climatico en el
sistema alimentario y en la SAN
¢ Metodologias para la modelacién de impactos del cambio climatico en el sistema

alimentarios y en la SAN

¢ Ejemplos de modelacion de impactos del cambio climatico en el sistema

alimentario y en la SAN

¢ Ejemplos de modelacion de impacto del cambio climatico con énfasis en riesgo de
sequia y en comarcas indigenas

¢ Aplicacion de la modelacién de impactos a la toma de decisiones

Maodulo 1. Escenarios del cambio climatico

Modelos de simulacion del sistema climatico y su
evolucion

Procesos de construccion de escenarios climaticos futuros
globales y regionalizacion

Diferencias en la generacion e interpretacion de escenarios
del IPCC Cuarto y Quinto informes (AR4 y AR5).

Ejemplos de investigaciones

Escenarios para la region (y/o paises) de Centroamérica y
discusion de sus ventajas y desventajas

para Panama y perspectivas de trabajo futuro

Escenarios de cambio climatico de particular relevancia I
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El Mddulo Il brinda una introduccién a los diferentes escenarios de cambio climatico,
haciendo énfasis en aquellos que son utilizados a nivel de la region de Centroamérica.
Se hace una descripcion de aquellos escenarios utilizados hasta el 4to Informe del IPCC,
y que han ido evolucionando hasta contar hoy dia con 4 escenarios o sendas
representativas de concentracion (RCP, por sus siglas en inglés). Estos ultimos
escenarios tienen la particularidad que integran variables politicas en la toma de

decisiones que de otra manera pueden impactar en el desarrollo del mismo.

Mdadulo 111. Impactos del cambio climatico en los sistemas
alimentarios y en la SAN

Aplicacion a la toma de decisiones — reflexiones
para el nivel nacional

Aplicacion a la toma de decisiones — reflexiones
para el nivel sub-nacional

s Marco conceptual para la modelacion de impactos
del cambio climatico en agricultura y las
implicaciones en la seguridad alimentaria y

nutricional (SAN)

Metodologias para la modelacién de impactos del
cambio climatico en agriculturay SAN

Intercambio de experiencia de capacitacion y
conclusiones

El Mddulo 11l esta enfocado en la puesta en practica de software y herramientas de uso

publico y que pocas veces se conoce su accesibilidad para correr escenarios o
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proyecciones. De una manera muy practica se tendrd la oportunidad de realizar

ejercicios practicos que brindaran dominio a los participantes y se destaca el

aprovechamiento de la data con que cuente el pais para la generacidon de los mismos.

DIA 1 - Lunes 21 de octubre del 2019

Bienvenida e induccion al curso.

La actividad dio inicio a las 8.00 de la mafiana de acuerdo a lo estipulado en la agenda,

con el registro de los participantes del curso. Posteriormente a las 8.30 am da inicio a

la inauguracion:

Palabras de bienvenida por el Sefior Peter Van Lierop, lider de la iniciativa
Regional de manejo sostenible de recursos naturales, cambio climatico y
gestion del riesgo de la FAO SLM, donde destaca la importancia de este tipo
de cursos que permiten un mejor manejo y dominio de los temas enfocados
en cambio climatico a futuro.

Palabras de la Licda. Rosa Montafiez, Directora Ejecutiva de Fundacién
Natura. Se destaca la valorizacion de este tipo de cursos como precursores
del accionar el Fondo de Adaptacion hacia el fortalecimiento de los técnicos
de instituciones regentes del tema, asi como de la sociedad civil, hacia un
trabajo mancomunado para afrontar el cambio climatico.

Palabras del Ing. Francisco Diaz, en representacion del MIDA. Uno de los
sectores que ya ha manifestado afectaciones del cambio climatico es
precisamente el agropecuario, y de alli que resulte de gran valor e
importancia poder conocer o modelar escenarios para una mejor
visualizaciéon del cambio climatico hacia un 2030, 2040, 2050.

Palabras del Secretario General del MiIAMBIENTE, Licdo. Juvenal Rios. El

Ministerio como ente rector y punto focal ante la CMNUCC le atafie un rol
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trascendental en la busqueda y puesta en manos de todos los técnicos de
alternativas para afrontar de la manera mas adecuada el cambio climatico,
siempre como una visién a futuro de los posibles escenarios a los cuales nos
enfrentaremos.

e Como Invitado especial el Licdo. Alejandro Quintero, Director Regional de
MIAMBIENTE Herrera y el sefior Victor Roca, Gobernador de la provincia de

Herrera.

El acto inaugural destaco la importancia del curso y las oportunidades que se le ofrece
a funcionarios publicos, organizaciones de base comunitaria y sociedad civil de
fortalecer las capacidades en este tema que favorecen la formacién en materia de

cambio climatico.

Cabe resaltar que las afectaciones que se generan con el cambio climatico demandan
un accionar en conjunto de todos los sectores para identificar las alternativas mas

consonas con la realidad de cada region.

Culminado el acto de inauguracion, se da inicio a la presentacion de los facilitadores y
de los participantes del curso, estableciéndose los alcances y expectativas sobre el curso
por parte de los miembros participantes. De igual manera, se presentan los objetivos

del curso y se da inicio al panel de expertos nacionales e internacionales sobre el tema.

Modelacion Climdtica, escenarios futuros e impactos del cambio climdtico en actividades

de generacion de alimentos.
El panel estuvo conformado por:

# Licdo. Rolando Ruiloba, Jefe de Seccion de Cambio Climatico, Veraguas.
“Iniciativas regionales en la tematica de cambio climatico (vulnerabilidad e
impactos)” - MiIAMBIENTE

# Licda. Berta Olmedo, “Impactos del Cambio Climatico” Centro Regional de

Recursos Hidricos/SICA.
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# Licdo. Jean Risopoulos. “Intercambio de experiencias” FAO

1.1 . Conceptos basicos.
Licda. Berta Olmedo - Centro Regional de Recursos Hidricos.

Se realiza una breve explicacidén de los conceptos basicos de clima, tiempo, cambio
climatico y cdmo se establece una diferenciacién entre cada uno de los términos, de tal
manera que la conceptualizacion de cada uno permita un mejor manejo del desarrollo

del curso.

El comportamiento del clima, a través de los Ultimos afios, sumado al impacto que ha
ejercido el ser humano a través de sus actividades, ha generado modificaciones en el

clima mediante la alteracion de la cantidad de gases de efecto invernadero.

Se detalla la composicidon en la atmosfera y sus funciones en el planeta Tierra,
enfatizando en el rol que juega los gases de efecto invernadero para el desarrollo de la

vida en el planeta.

1.2 . Observacion de Cambios.
Licdo. Carlos Navarro - CIAT

Existe una errada concepcién de lo que es variabilidad climatica y cambio climatico,
términos que suele ser confundidos, pero que mantiene una interrelacién, por lo cual la
diferenciacion en los mismos es vital para el entendimiento de lo que es cambio

climatico.

Para darle mayor soporte a lo presentado, se muestra un video en que se expone las
principales evidencias de que el clima esta cambiando a nivel global y como repercute

en el accionar del ser humano.
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A través de la pagina web www.mentis.com, se exponen las diversas evidencias del

cambio climatico, a la vez que se le solicito a los participantes votar por las evidencias
mas importantes segln sus criterios personales, con el objetivo que puedan valorar cada

una de ellas de acuerdo a la importancia que le den.

El video muestra claramente el comportamiento del clima evidenciados desde 1980 a la
actualidad. Todo esto apoyado por diagramas y graficos donde se aprecia mas
claramente como se ha ido desarrollando el calentamiento del planeta, a través de los

ultimos 40 afios.

Los impactos presentados también incluyen a los océanos por efecto del cambio

climatico, tal como lo enfatiza el informe del IPCC “Océanos y Criosfera”. (octubre 2019).

1.3 Impulsores del Cambio Climatico.

Lic. Carlos Navarro del CIAT

Por medio de la pagina web www.mentis.com, en la que se muestra diversas razones o

acciones que calientan el planeta se motivan a los participantes nuevamente a participar

mediante la votacidon por aquella razon mas relevante del calentamiento del planeta.

El quinto informe del IPCC introduce el término “Forzamiento Radiativo”, que es

importante comprender a la hora de realizar las proyecciones de los escenarios.

De igual manera la explicacién de las diversas fuentes de emisiones y sus respectivos
porcentajes en CO2 resultan bdsicas para entender mejor el calentamiento que se ha
observado desde la época preindustrial. Conceptos como Mitigacién y Adaptacion al
cambio climatico también son fundamentales pues uno de ellos apunta a reducir esas
emisiones de gases de efecto invernadero y el otro a adoptar alternativas o medidas

gue beneficien una mejor adaptacién al cambio del clima.
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Apoyandose nuevamente en la pagina web www.menti.com, se muestran ahora las

diversas opciones de tecnologias que podrian reducir mas emisiones en el sector
energético vy las diversas acciones para mitigar los GEl en agricultura integrando a los

participantes eligen la de su preferencia.

La participacién de los diversos integrantes tiene como objetivo integrarlos mas en
aquellas acciones o medidas que se podian adoptar ante la mitigacion y el cambio

climatico basandose en evidencias cientificas obtenidas previamente.

1.4 Marco Global de Accién Climatica

Licda. Yerania Sanchez de FAQO.

Existe una linea de tiempo del cambio climatico, dado en funcién de los diversos
tratados y convenios firmados a nivel mundial por los paises partes de las naciones
unidas. Esta linea del tiempo detalla paso a paso la evolucion que ha tenido el cambio
climatico desde su origen en la OMM hasta el acuerdo de Paris y los compromisos

vinculantes al mismo.

Se explica todos los procesos, tratados y convenios por los que se tuvo que pasar para
llegar al acuerdo de Paris, cada uno de ellos encierra acciones sobre mitigacién vy

adaptacion que han ido evolucionando a través de los afios, buscando un orden comun.

De igual manera se hace necesario conocer qué es el IPCC (Panel Intergubernamental
de Expertos en cambio climatico), y sus diversas funciones como ente cientifico rector

de evidencias de cambio climatico a lo largo de los afios.

Se expone aspectos relevantes acerca de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico, a la cual esta adscrita Panama y de la cual se desprende la
Conferencia de las Partes (COP), que son reuniones anuales que se vienen realizando

desde 1995 con la finalidad de afrontar el cambio climatico.
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Dia 2. Martes 22 de octubre del 2019.
[I. Escenarios de Cambio Climatico

La presentacion de un video resume sobre la variabilidad climatica y sus efectos en las
actividades de produccion de alimentos se erige como principal elemento

introductorio hacia los escenarios de cambio climatico.

2.1 Modelos de simulacién del sistema climatico y su evolucién
Licdo. Carlos Navarro (CIAT)

Uno de los principales elementos al hablar de cambio climatico es cual es la huella de
carbono en las actividades humanas, y la implicacion de la misma en la emision de gases
de efecto invernadero (GEl). También resulta importante saber como la huella de
carbono estd marcada por las actividades cotidianas que realizamos, ademas de nuestra
forma de alimentacion. Esto pone de manifiesto el grado de compromiso individual y

colectivo que se tiene sobre las emisiones de GEI.

Mediante el uso de la pagina web: https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx ,

los participantes tuvieron la oportunidad de realizar |la estimacion de la huella anual de
carbono que generan, basados en informacion basica de sus actividades cotidianas. Esta
misma huella de carbono puede ser aplicada a los diferentes sectores del desarrollo del

pais.

Mediante el uso de la plataforma www.menti.com los participantes ingresan la

informacion resultante en la actividad anterior, y se puede contabilizar a grandes rasgos
gue en promedio la huella de carbono anual de los participantes supera la media global

y la media de un pais industrializado.
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Se motiva mediante una discusién a los participantes a la identificacién de los principales
retos futuros que puede traer el Cambio Climatico, como lo son por ejemplo
(Generacién de alimentos, disponibilidad de agua, salud y otros) y hacer un analisis de

los mismos.

Basados en las implicaciones de cambio climatico en el futuro surge la interrogante

éComo podemos predecir las condiciones futuras del clima?

En este punto es importante destacar que existen algunos puntos importantes que se

deben tomar en consideracion al momento de predecir escenarios:

e Para realizar predicciones con niveles de confianza aceptables primero es
importante determinar qué tan lejos queremos llevar nuestras predicciones. La
repuesta a esto permite enmarcar el escenario en un espacio de tiempo y evitar
de esta manera incertidumbre.

e Para asegurar una mayor efectividad en nuestras predicciones es necesario
contar con multiples variables, lo que nos dard mayor confianza en el analisis.
La multiplicidad de variables disminuye los rangos de incertidumbre pues
mientras mayores variables mas posibilidad de hacer los analisis y cruces
adecuados.

e Para realizar modelaciones climaticas en primera instancia necesitamos de dos
variables fundamentales que deben estar con periodos de tiempo o de data

prolongada:

o Temperatura (Linea base- Datos histéricos)

o Precipitacion (Linea base- Datos histdricos)
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2.2.Proyecciones de Cambio Climatico de Alta Resolucion Espacial en América Central.
Lic. Hugo G. Hidalgo de la Universidad de Costa Rica.

A nivel de Centroamérica contamos con herramientas que nos permiten proyecciones
de alta resolucién y a medida que avanzamos se van compartiendo las mismas entre

todos los paises.

El Corredor Seco Centroamericano, se constituye en un ejemplo claro de experiencia
sobre proyecciones ya que implica un conjunto de paises unidos y delimitados por un
corredor. Sobre el mismo se brinda una explicacién de los parametros que controlan

las sequias severas y sostenibles del mismo.

Para afianzar la informacion sobre el mismo existen generalidades de modelos de
circulacién general, para ver el comportamiento y explicar las proyecciones hidro

climaticas y lo que nos indican hacia el futuro.

Otro elemento importante es la Evaluacion de los modelos (GCMs- estos modelos son
la herramienta disponible mas avanzada para simular la respuesta de un sistema global
en el incremento de las concentraciones de los gases de efecto invernadero) en América

Central, con lo cual se pueden hacer proyecciones mds actuales y precisas.

OBIJETIVO: Estimar la relacion entre los rendimientos del café y la temperatura y la precipitacion

Primeros Pasos:
Republica Dominicana, se obtuvieron series por provincia de los rendimientos, temperatura y
precipitacion para el periodo 1990-2015
-Conocimiento minimo de las caracteristicas del cultivo
“Analisis visual”
REPUBLICA DOMINICANA: RENDIMIENTOS DE CAFE POR PROVINCIA, 1990-2015
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No se observa gran variabilidad sobre todo en rendimientos y temperatura para estimar solo con datos de Republica Dominicana.
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+ Los datos de rendimientos y temperatura de RD se encuentran en la parte inferior derecha de los datos
agrupados de toda la regidn.
+ Los datos de rendimientos y precipitacion estdn en la parte inferior del diagrama de dispersion.

CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA: RENDIMIENTOS DE CAFE POR PROVINCIA, 2001-2009
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Con el fin de tener variabilidad de los datos y otro tipo de caracteristicas en la produccién de café se podria optar por
tomar los datos por departamento/provincia de Centroamérica.

La desventaja es que se pierde un mayor
periodo de tiempo al solo considerar 2001-
2009

La ventaja es que se reflejaria mejor la

fenologia de la planta del café. i

2.2.1 Datos Climaticos Historicos

El principal problema que se presenta, es la obtencion de datos climaticos histéricos
para la region donde se desea realizar el analisis, esta falta de informacion limita las

opciones de trabajo y afecta la precisiéon de la modelacion a realizar.

La primera opcion para obtener informacion climatica, es la proveniente del servicio
meteoroldgico nacional, pero estos servicios nacionales en muchos de los casos

presentan problemas como:

e Falta de suficientes estaciones meteoroldgicas
e Estaciones en mal estado

e Falta de datos o series incompletas

Ante la falta de informacion nacional se pueden utilizar distintas bases de datos
internacionales, para realizar un tratamiento y mejora a los datos, mejorando asi la

confiabilidad del analisis. Algunas de estas fuentes son:

e GHCN (Global Historical Climatological Network)

o Informacién muy robusta facilitada por NOAA

e GSOD (Global Summary of Day)
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o Laversién 8 provee alrededor de 9000 estaciones meteoroldgicas a nivel
mundial que son actualizadas diariamente.

e NOAA VIEWER (http://gis.ncdc.noaa.gov/)

o Alta densidad de estaciones manejadas por NOAA, pero solo se ubican
en zonas especificas y en su mayoria en Estados Unidos.
e WorldClim (http://www.worldclim.org/)
o Provee datos globales de precipitacion y temperatura
o Los datos son valores promedios de las estaciones existentes, pero
presentan una aproximacion muy acertada de la realidad
=  WorldClim es alimentado por (GHCN, FAOCLIM, WMO, CIAT vy
estaciones nacionales)
e CRU-TS
o Tiene una grilla con poca resolucion espacial

o Cuenta con datos mes a mes entre 1901 y 2011

e Informacidn satelital: TRMM

La informacion que proporcionan estas distintas fuentes de informacion, genera datos
que pueden ser facilmente extrapolados y utilizados para andlisis regionales, siempre
dependiendo de la calidad de los datos disponibles y del nivel de detalle con que se

quiere realizar la modelacion.

2.2.2 Proyecciones Climaticas Futuras

El clima futuro se puede intentar predecir, por medio de escenarios de cambios
climaticos. Estos se basan en supuestos relativos que toman en consideran aspectos
como el desarrollo econdmico, crecimiento demografico, desarrollo de energias

alternativas, cambio tecnoldgico y cambio de uso del suelo.
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Los escenarios son un elemento crucial en la investigacion del cambio
climatico. Permiten a los investigadores explorar todas las posibilidades y consecuencias
a largo plazo. Son un elemento integrador entre las diferentes disciplinas de
investigacion, tales como economistas, expertos en tecnologia, meteordlogos,

climatdlogos, quimicos atmosféricos y gedlogos.

Para realizar las estimaciones se utilizan los escenarios de emision, estos representan

nuestra capacidad de mitigacion:

e A1B: Rapido crecimiento econdmico y demografico con pico a % siglo
e A2:Crecimiento econdmico regional y lento, poblacion en continuo crecimiento
e BI1:Poblacién Al, pero con introduccién de tecnologias limpias

e B2:Desarrollo econdmico intermedio y regional, crecimiento poblacional menor.

Los modelos climaticos globales (GCMs por sus siglas en inglés) son la Unica manera para

predecir el clima a futuro

El IPCC CMIP5 ha transitados a nuevos escenarios que toman en consideracion nuevas
variables para hacer mas efectiva su aplicacion. La trayectoria representativa de

concentracion o RCPs incluye:

= RCP26
= RCP45
= RCP6.0
= RCP85

El valor presentado en cada RCP es el forzamiento radiativo expresado en Watts/m?

Estas sendas representativas (RCP) comprenden un escenario de forzamiento muy bajo
(RCP2.6), 2 escenarios de estabilizacion (RCP4.5 y RCP6.0) y un escenario con un nivel

muy alto de emisiones de GEI (RCP8.5). De igual manera toman en consideracién los
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efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio climatico y los acuerdos

internacionales tendentes a mitigar las emisiones.

Utilizando la herramienta http://tool.globalcalculator.org se puede manipular los

distintos escenarios, se invitd a los participantes a observar como surge un cambio en
la temperatura global del planeta basado en distintas estrategias de mitigacién, y en los
cambios desde los habitos diarios de las personas, hasta el uso de energias renovables

e implementacion de estrategias mitigacion en sistemas agricolas.

Este ejercicio da una perspectiva clara de lo complicado que es aplicar medidas de
mitigacion vy la dificil tarea que tenemos en los esfuerzos relacionados con el acuerdo

de Paris, limitando el aumento de la temperatura global.

Clima y Agricultura

La aplicacion de modelos climaticos en sistemas agricolas presenta dificultades en

cuanto a:

e Baja resolucion de los modelos climaticos (No son facilmente adaptable a
regiones pequefias)

e Poca disponibilidad de datos para poder aplicar a los modelos climaticos
existentes

e Habilidad limitada de representar el clima presente

Basados en toda la problematica que se tiene, los expositores expresan que, para utilizar
predicciones en sistemas agricolas, es necesario una serie de procesos y datos
estadistico, para bajar el tamafio de los modelos y adaptarlo a zonas mas pequefias y

que los datos sean geograficamente explicitos. Los métodos mas recomendables son:

e M¢étodos estadisticos

o Downscalling (Método delta)
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e M¢étodos dindmicos

o RCM PRECIS

La eleccion de los métodos estd basada en las necesidades y en los recursos que se

tienen para trabajar

Para datos agricolas es posible utilizar el portal: http://ccafs-climate.org, donde con la

ayuda de las bases de datos de CGIAR y CCAFS provén distintos modelos climaticos e
informacion regional que puede ser facilmente utilizada en la creacion de modelos de

prediccion climatica.

Dia 3. Miércoles 23 de octubre del 2019.
[II.Construccion de escenarios de Cambio Climatico.

Licdo. Jaime Olivares de CEPAL.

El curso fue enfocado especificamente a la construccion de escenarios de cambio
climatico. Este proceso de construccion se realizd mediante la utilizacion de sistemas
de informacion geografica, especificamente para este modulo se utilizé el software de
acceso libre QGIS version 2.18.24. El uso de esta versién en especifico, estriba en el
hecho que realiza ciertas funciones matematicas y estadisticas necesarias en el proceso
de construccién de escenarios, que versiones mas recientes del mismo software no

tienen implementadas.
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Como primer paso, se impartio a los participantes una induccion a las capas existentes
dentro de los sistemas de informacidon geograficos y que alimentarian los datos del

ejercicio a realizar:

e A. Definiciéon de capa: El trabajo con software de sistemas de informacién
geografica (QGIS) se realiza con capas (layers). Una capa es una estructura que
contiene informacion de las caracteristicas y componentes del territorio.

e B. Estructuras de datos en el manejo de los SIG: La mayoria de los elementos que
existen en la naturaleza pueden ser representados mediante formas
geomeétricas (puntos, lineas o poligonos, esto es, vectores) o mediante celdillas
con informacidn (raster). Son formas intuitivas y versatiles de ilustrar el espacio,
gue ayudan a comprender mejor los elementos.

o Vectores: Incluye las lineas, puntos y poligonos

o Raster: Arreglo de celdas que tienen almacenado una serie de atributos

Realizada la induccidén tedrica sobre QGIS y las implicaciones de su manejo, se procede
a explicar el entorno de trabajo del programa, donde los participantes pueden conocer
y familiarizarse con el campo de trabajo, y las opciones y configuraciones que permite

realizar el programa.

Una vez familiarizado con el area de trabajo en QGIS, se realiza la induccion a las fuentes
de datos que pueden utilizarse para la descarga de mapas vectoriales que se utilizan
como base de los paises o regiones a utilizar en el analisis, estos mapas vectoriales
contienen los limites administrativos donde se realiza el trabajo de modelacion. Estas

fuentes de datos son:

e DIVA-GIS (http://www.diva-gis.org/Data)

o Esun portal web que ofrece la descarga de archivos shapefile de todos
los paises del mundo.

e Natural Earth (http://www.naturalearthdata.com/downloads/)
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o Esun portal web que ofrece la descarga de archivos shapefile de todos
los paises del mundo a diversas escalas.

e GADM (http://www.gadm.org)

o Es un portal web que ofrece la descarga de archivos shapefile, kml,
Geodatabases para ArcGlIS, y capas para el lenguaje R.

e STRI GIS Data Portal (https://stridata-si.opendata.arcgis.com/)

o Elnombre del portal es Smithsonian Tropical Research Institute y pone a

disposicion mapas y datos de Panama.

Una vez que se tiene la informacién vectorial de los limites del territorio a trabajar, es
necesario obtener los datos raster con informacion climatica que sera aplicada al

proceso de modelacion. Estos datos pueden ser obtenidos de fuentes como:

e CRU TS v4.03 (Climatic Research Unit) http://www.cru.uea.ac.uk/

e WorldClim (Global Climate Data) https://www.worldclim.org/

e CCAFS Climate http://www.ccafs-climate.org/

Estos datos climaticos, provienen de diferentes fuentes, diferentes fechas vy
resoluciones espaciales. La eleccion de estas fuentes de informacion, estd basada en la
necesidad, y en el ensayo y error al momento de realizar las modelaciones basadas en

la informacién existentes y los posibles resultados esperados.

Una vez obtenida todos los insumos e informacion vectorial y raster, se introduce la
informacion a QGIS, y siguiendo el procedimiento mostrado se puede hacer una
estimacién futura de los aumentos de temperatura y precipitaciéon para Panama al 2050,

basados en la informacion climatica previamente obtenida.

Mediante la aplicacién de distintas proyecciones climaticas, los participantes pueden
ver cémo es posible adaptar toda la informacion obtenida en las bases de datos, en

informacion escalable a nivel nacional y que provee a grandes rasgos posibles escenarios
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en el futuro, pudiendo asi tomar distintas medidas de mitigacion, dependiendo cual sea

el caso a aplicar.

Practicas del grupo

Dia 4. Jueves 24 de octubre del 2019.

IV.Modelaciéon de Impactos en Agricultura y SAN. Lic. Diana Ramirez, CEPAL

4.1 Marco conceptual de la Seguridad alimentaria y Nutricional.
Lic. Yerania Sdnchez de FAO y la Lic. Daniela Ramirez del CEPAL.

El cuarto dia de trabajo conlleva a cabo un taller, en el cual los participantes se les divide
en 5 grupos, en los cuales deben dialogar y exponer sus ideas acerca de como el Cambio
Climatico afecta el Sistema Alimentario y Nutricional. Se explica los conceptos basicos

acerca del Sistema alimentario y nutricional, los impactos del cambio climatico sobre el
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mismo como la metodologia para analizar estos impactos, los retos identificados la

aplicacion de la metodologia ya explicada y sus resultados.

Cambio climatico y seguridad alimentaria

Respuestas
adaptativas
L + +
Impulsores del Cambio climatico Cambios en los Cambio en las Cambio en los
recalentamiento bienes actividades del componentes de la
mundial = Efectos de fertilizacion del sistema sistemna alimentario seguridad alimentaria

deal CO

= Aumento de las alimentario

= Demograficos Iemperaturas medias = Produccidn de alimentos = Disponibilidad de

- Econﬁmi_ct__)s mundiales » Bignes de la produccidn - Alma:eni_s_mienlo_y alimer_m__)_s

* Sociopoliticos . ali aria elaboracién de alimentos = Accesibilidad a los

P Cambi dusal I alimentaria
- = Cambios graduales en las P . N

* Tecnoldgicos - g - 2 armi = Distribucidn de alimentos alimentos
precipitaciones Almacenamiento. .

= Culturales vy « Aumento de la frecuencia transporte e = Consumo de alimentos = Litilizacion de los

religiosos & intansidad de los infraestructura de almantos
fenémenos climaticos comercializacién = Estahilidad dal sistama
'y extramos * Bienes de los medios de alimantario

subsistencia agricolas

= Mayor variabilidad climatica _ a
= Aumento del nivel del mar = Bienes de los medios
de subsistencia no
agricolas
. . Posibles cambios en
Posibles cambios N
= las modalidades de
en la salud humana )
consumo de alimentos
Cambio en el estado
nutricional

4.2 Metodologias para la modelaciéon de impactos del cambio climatico en agricultura y

SAN.
Lic. Daniela Ramirez de CEPAL.

El principal objetivo de este mddulo, es que el participante aprenda a medir los impactos
que puede tener el cambio climatico sobre la produccién agricola. Estos impactos son
medidos a través de la produccion y los cambios en la produccion, basados en factores
externos como las variables climaticas que producen cambios en los rendimientos

totales.

Al aprender a establecer esta relacion es posible tomar medidas apropiadas para la

agricultura ante el cambio climatico.
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Estos andlisis pueden realizarse a nivel regional, asi como su aplicacién a niveles mas
pequefios o especificos. La implementacion del nivel de alcance va a depender de las

fuentes de informacidn disponible y su posibilidad de implementacion.

Aplicacién de Modelos

Para hacer el analisis de informacion se utilizd el software estadistico STATA, este
software permite analizar grandes paquetes de informacion y como los mismos
responden a diversas variables. Este software tiene una gran capacidad de manejar
distintas variables en el campo agricola, y permite la agregacion de otros datos para asi
generar resultados consistentes, que al final pueden ser mapeados y generar

informacion adicional.

Los datos para realizar este trabajo se detallan a continuacién:

|| promedios del periodo.dta 14965 14965 2020-03-3122:31 PWeFeres
| | mapa clave.dta 1755 11755 2020-03-3122:31 -PW-r=-
|| Maiz.dta 137135 137135 2020-03-3122:31 Wer--
8905 8905 2020-03-3122:31 -rW-r--|
144% 14496 2020-03-3122:31 -rW-r--|

v
re-
fe-
-
-

B3| base maizxlsx 297 002 297002 2020-03-3122:31 -rW-r-r--

A2 2100 AP.dta 6472 6472 2020-03-3122:31 -rW-r-r--
U

A2 2100 Adta 6472 6472 2020-03-3122:31 -FW-F--f--
U
| | A2 2070 AP.dta 6933 6953 2020-03-3122:31 -FW-F--f--

A2 2070 Addta 6472 6472 2020-03-3122:31 -FW=F=-r--
U
| | A2 2050 AP.dta 6933 6953 2020-03-3122:31 -FW-r=-r--
| | A2 2030 A.dta 6472 6472 2020-03-3122:31 -FW-r=-r--
| | A2 2030 AP.dta 6472 6472 2020-03-3122:31 PWeFeres
| | A22030 Audta 6472 6472 2020-03-3122:31 PWeFeres
|| A2 2020 AP.dta 6472 6472 2020-03-3122:31 Were s
| | A2 2020 Adta 6472 6472 2020-03-3122:31 Were s
|| ._promedios del pericdo.dta 409 4096 2020-03-3122:31 -rW-r-r--

B3], claves mapasaxlsx 409 4096 2020-03-3122:31 -rW-r-r--

B3], base maiz.xlsx 409 4096 2020-03-3122:31 -rW-r-r--

._A2 2100 AP dta 409 4096 2020-03-3122:31 -FW-F--f--
U

._A2 2100 Adta 409 4096 2020-03-3122:31 -FW-F--f--
U
| ]..A2 2070 AP.dta 4096 4096 2020-03-3122:31 -FW=F=-r--
| ]._A2 2070 A.dta 409% 4096 2020-03-3122:31 -FW=F=-r--
| ]..A2 2050 AP.dta 409 4096 2020-03-3122:31 -FW-r=-r--
| ]._A22050 Adta 409 4096 2020-03-3122:31 PWeFeres
| ]._A2 2030 AP.dta 409 4096 2020-03-3122:31 PWeFeres

Por motivos de licencia y que es un programa de pago, se utilizd una versién antigua y
libre de STATA. Basicamente este software se alimenta de un script de programacién,
es decir, a través de comandos pre definidos se alimenta con informacién que es

procesada por su sistema de analisis de datos.

36



" T
) ) MINISTERIO DE [TTT A Organizacion de las Naciones Unidas
RFPUBLIC# DE PANAMA AMBIENTE Fundacion B para la Alimentacion y la Agricultura

poe e FONDO DE ADAPTACION Naturai
Programa de Adaptacion al Cambio Climatico a través de la Gestion Integral del Recurso Hidrico en
Panama

En primer paso, se procedid a explicar STATAy los componentes del mismo, debido a su
complejidad los facilitadores tenian los script o formatos de programacién ya
confeccionados y soélo fue necesario aplicarlos a los modelos, esto permitié que la
distinta informacion que se tenia y con diversas variables, fuera compilada en 1 sola
matriz que permitioé generar informacion final sobre rendimientos de cultivos, basados
en cambios del clima en una proyeccion a futuro.

Necesitamos modelos para cuantificar los impactos

y disefiar opciones de adaptacion efectiva Basados
en nichos

Basados en
Procesos

Probabilidad

Gradiente ambiental

Marksim =3 DsSAT F\
7 Planesde ™\

-
Cd

Downscaling, —
Regionalizacidn, 1 EcoCrop I : adaptacién

Correccion de sesgo . efectivos //I‘

Escenarios,
Modelos de
Clima

MaxEnt

Cambio climitico Detalles

Global Regionales s

Esta metodologia tiene un alto grado de complejidad, pero brinda informacion de
importancia para la toma de decisiones, especificamente en medidas de adaptacién en
agricultura. Para nuestro pais, el modelo puede ser complicado de aplicar debido que
existen vacios en informacion y tal vez no puede ser aplicado a territorios especificos,
pero si se superan estas limitantes esta metodologia puede brindar informacion futura
que sera vital para el sector agricola y como puede adaptarse al cambio climatico. Es
importante sefialar que al final de la induccion de este método se compilo los resultados
obtenidos tanto con el STATA como con el software QGIS para elaborar un mapa con los

datos estadisticos representado asi un ejemplo de modelo climatico.

37



" 900
. MINISTERIO DE

. 0) Organizacion de las Naciones Unidas

RE_PUB!']F": ?E Pﬁfﬁfh AMBIENTE s para la Alimentacion y la Agricultura
S FONDO DE ADAPTACION Natura
Programa de Adaptacion al Cambio Climatico a través de la Gestion Integral del Recurso Hidrico en
Panama

Variables climaticas mensuales

Centroamérica: Precipitaciéon mensual, 1980-2000
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Las épocas de siembra del frijol son:

+ Primera: mayo - junio.

+ Postrera: agosto - septiembre.

+ Apante: noviembre-diciembre en
centro de Nicaragua, litoral del
Atlantico de Honduras, norte de
Guatemala y Panama.

Las épocas de siembra de maiz son:

* Primera: abril - julio.

* Postrera: agosto - octubre.

* Apante: noviembre- diciembre en
Nicaragua.

CENTROAMERICA: RENDIMIENTOS DE MAIZ POR DEPARTAMENTO, 2001-2009
{Tonelada por hectdrea)

A. Temperatura promedio anual
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Los rendimientos mas altos de maiz
se concentran con una temperatura
promedio anual de 22 a 26 °C.
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4.3 Revisidn de ejemplos de investigaciones realizadas sobre escenarios para la region

centroamericana. Lic. Carlos Navarro. CIAT.
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Se expone un ejemplo aplicado de escenario de cambio climatico para Honduras vy
modulo académico de capacitacién que fue elaborado por el PNUD vy el CIAT para la

tercera comunicaciéon de cambio climatico de Honduras.

Se utilizé la pag. web www.aguadehonduras.gob.hn, en el que se explicd el modulo

Sistema de Apoyo a la Planificacion Hidrica Local, el cual muestra datos de las diferentes
cuencas de Honduras, por ejemplo; cantidad de microcuencas a la vista, el promedio de
precipitacion anual, el promedio del balance anual (evapotranspiracién real, escorrentia
y percolacion) en forma de grafica de pastel asi como graficas de barra del promedio de

precipitacion mensual y el aporte de agua mensual.

Acceso a la informacion
Plataforma https://aguadehonduras.gob.hn/

- =

A s = " AGUA DE
HONDURAS

@usalp ECIAT

Catdlogo de Infarmagién

J Sistema de Apeyo ala PlanBicacsa Hidrica Local
AGRI [AGUZ para Riego)

https://aguadehonduras.gob.hn/descargas.html

En esta misma plataforma, se presenta a los participantes ejemplos de escenarios
climaticos elaborados en Honduras, para usarla como modelo y asi poder elaborar una

en nuestro pais.

4.4 Ejemplos de modelos de Impacto en aptitud de cultivos relevantes para la SAN. Lic.

Carlos Navarro. CIAT.
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e Se muestralos modelos de cultivos para observar los rendimientos de estos bajo
la influencia de los climas futuros.

En el sector agropecuario
Objetivo:
Medir el impacto del cambio climatico sobre la produccion agricola.

Establecer una relacién entre el nivel de produccién o rendimiento vy los factores que lo determinan:
principalmente insumos, precios, tecnologia y ambiente (Segerson y Dixon, 1998).

Una funcién de produccién agricola (Fleischer, Lichtman y Mendelshon, 2007):

Qe =F (my, Z, x)

Donde:

Q son la produccidn o rendimientos

m son las caracteristicas y capacidades de los agricuftores

z son las variables exdgenas como las cimdticas, geoardiicas y fipo de suelo.

Un supuesto subyacente:
Los agricultores buscan maximizar sus beneficios y, por lo tanto, eligen aquella cantidad de insumos

(x) que se los permita, considerando como dadas a las variables exdgenas como el clima.

Metodologia

O =f(m, z x)

Se establece una relacion
entre produccion
(rendimientos), P, T,y
variables socioecondmicas
del mismo periodo y escala

geografica s < , |
2 30

3 L ¥ . precipitacion temperatura
Funcion de produccion es estimada
por modelos econométricos de

rendimientos

La relzcién entre los rendimientos y las variables climiticas tiene una

F}ﬂnel forma cuadratica.
Cambios en Py T con Se mantienen constante el
escenarios climaticos resto de las variables para

Impacto en el nivel - aislar el efecto del cambio
- de rendimientos climatico sin medidas de

adaptacion.
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Varios tipos de analisis

2Rf : o o Analisis a nivel subnacional
Aniélisis a nivel de pais / regién e o
(departamentos, provincias, distritos o

comarcas, fincas)

* |Informacién a escala departamento/provincia para un mismo periodo

* Temperatura y lluvia -anual y mensual- (debido al ciclo productivo de la
agricultura)

Variable dependiente:

* Rendimientos de granos basicos (T/ha)
— Reto 1

Variables explicativas:
* Temperatura promedio mensual
* Precipitacion acumulada mensual Reto 2
v" Variables geograficas (altitud, latitud, longitud, tipo de suelos)
v" Econémicas (PIB, PIBA, precio al productor-GB-)

Dia 5. Viernes 25 de octubre del 2019.
V.Impacto del Cambio Climatico en los sistemas alimentarios y en la SAN.
5.1 Adaptando la agricultura al clima de hoy para el mafiana: NextGen.
Licdo. Diego Pons, IRI

Se introduce y explica con profundidad el software de NextGen, (sistema de prondsticos
flexibles) sus funciones, sus ventajas y su modo de utilizarlo. Estos nuevos modelos

climaticos buscan convertir la salida de esos modelos en prondsticos confiables.

La nueva metodologia de prondstico estd disefiada para hacer correcciones a los
modelos climaticos, basadas en la habilidad que éstos tienen para predecir afios
anteriores de manera precisa. Las predicciones consideran con un valor nominal,

confiable de cdmo seria la temporada en cuestién.
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El software también es aplicable a eventos ENSO, hasta el grado de definir la

probabilidad de Iluvia por encima de la normal y confiando mas que antes que dichas

[luvias sobre la normal van a ocurrir.

De igual manera se explica la herramienta Climate Predictability Tool (CPT) que esta

diseflada para producir prondsticos estadisticos del clima, sus funciones y ventajas.

Este software presenta diversas aplicaciones especialmente en el drea agricola vy
nutricional, para poder hacer frente a los efectos adversos del cambio climatico por

parte de los agricultores.
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5.2 Perspectivas Climaticas Regionales.
Licda. Berta Olmedo del CRRH.

Las perspectivas climaticas regionales, se han convertido en una herramienta
fundamental para los sistemas meteoroldgicos centroamericanos. Las perspectivas de
lluvia en Centroamérica, muestran los porcentajes de ocurrencia bajo posibles

escenarios climaticos.

Se muestran los sistemas de vigilancia agricola, al igual que el monitoreo de la sequia
actual en Centroamérica, proyecciones mismas que son utilizadas por los paises con

apoyo a los productores.

La plataforma Centro Clima, es un espacio de comunicacion y enlace entre generadores
de la informacion climatica y los usuarios publicos y privados. Se constituye en una
fortaleza para Centroamérica a la vez que genera una comunidad de intercambio de
experiencia a través de la cual los diferentes paises pueden aprender y mostrar sus

avances.

5.3 Importancia de los sistemas estadisticos subnacionales y la georreferencia.
Licda. Daniela Ramirez y Licdo. Jaime Olivares del CEPAL.

La utilizacion de datos subnacionales, mejora la aplicacién y generacion de escenario de
una manera mas local. Sin embargo, en ocasiones es dificil contar con los mismos.
Dentro de estos datos subnacionales es importante el uso incluyente y sostenible de los

recursos hidricos por medio de un plan maestro de gestion integral.

Las diversas herramientas y métodos que ayudan a generar impactos sobre el cambio

climatico, deben ser aprovechadas y compartidas lo mas posible, para que los paises de
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Centroamérica vayan fortaleciendo y haciendo mas robusta su informaciéon en materia

de cambio climatico.

5.4 Impactos actuales, de mediano y largo plazo: importancia de contar con una gama

amplia de instrumentos de gestién del riesgo climatico y adaptacion en el sector agro.
Licdo. Carlos Navarro. CIAT

La agrometeorologiay agroclimatologia son dos ciencias que han adquirido gran empuje
en las Ultimas décadas, sobre todo relacionadas a la adaptacion a escalas de tiempo que
beneficien al productor. Ambas alimentan los prondsticos del tiempo y brindan una

proyecciéon del comportamiento del clima hacia el sector agropecuario.

Los factores influyentes de la variabilidad de precipitaciéon en Latinoamérica estan
intimamente relacionados con el cambio climatico y las emisiones de gases de efecto
invernadero que se da a nivel mundial. Esta variabilidad en la precipitacion puede ser
abordada a través de proyecciones de escenarios del clima, con lo cual se podrian tomar

previsiones hacia el sector agropecuario.

Los impactos generales de la variabilidad climatica en la agricultura incluyen desde la
disminucion de la produccién, perdidas de cosecha, nuevos calendarios agricolas, hasta
la introduccién de variedades de semillas o pastos mejorados para la produccion

agropecuaria. La variabilidad climatica se ha visto afio tras afio mas incierta.

Las mesas técnicas agroclimaticas ayudan y brindan informacién a las instituciones de
indole agropecuarios respaldadas por sistemas meteoroldgicos. Lo que se genere
dentro de las mesas técnicas servird de insumo para decisiones puntuales en la
produccion agricola y pecuaria sobre todo de los pequefios productores. Las mismas
también apuntan a hacerle frente a las necesidades de adaptacion que le brinden al

productor las alternativas mds adecuadas y faciliten a nivel local la toma de decisiones.
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5.5 Taller en grupo de Territorios de Agricultura Sostenible al Clima.

Se facilitd a los participantes un dispositivo USB con toda la ayuda memoria de los 5 dias
de curso, junto con 5 preguntas que debian responder para poder guiarse a la hora de

preparary exponer sus ideas acerca de TASC.

Se dividid a los participantes en 5 grupos, los mismos fueron utilizados anteriormente,
cada uno con detractor. Se les proporciono papeldgrafos, marcadores entre otros

materiales para que pudieran exponer de la mejor manera sus ideas.

Luego de una hora y media se volvid al recinto y cada grupo expuso sus ideas acerca del

TASC empledndolo en una cuenca hidrografica del territorio nacional, elegida por cada

grupo.

Evaluacion del Curso

El “Curso Internacional Modelacién Climdtica con Enfasis Especial en Futuros
Escenarios que afecten las actividades de generacion de alimentos”, estuvo
compuesta por 45 participantes de diversas instituciones de todo el pafs.

Se aplicaron encuestas y se realizaron analisis a las mismas, obteniéndose los

siguientes resultados y analisis.

ANALISIS
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GraficaN°® 1
Cantidad de participantes por institucion
Octubre 2019
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2
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c
o
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o
; . .
0
OBC Academia Instituciones Directores Regionales

gubernamentales

Participantes.

Elaboracion propia, FAO-MIAMBIENTE, 2019

Porcentaje - . o
Participantes e A Elaboracién propia, FAO-MIAMBIENTE, 2019
(%)
OBC 27 12
Cuadro N° 1. Cantidad de
Academia 13 6 participantes por institucion-
Instituciones octubre 2019
44 20

gubernamentales » o
Se manifiesta una equiparidad en

Directores )
16 7 la distribucion de la

Regionales

representacion de los

participantes, donde se destaca un 44% de participantes de instituciones
gubernamentales, un 27% de organizaciones de bases comunitarias y un 13%
representativo del sector de la academia. Esto permite una muy buena distribucion de

los conocimientos hacia los actores claves locales.
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Cumpliendo con los principios de equidad de género, en el curso de modelacion se

contd con participantes de género femenino como masculino.

Grafico N° 2
Porcentaje por género, octubre 2019

70
57.5
60
o 50 425
£ 40
(]
o 30
@]
a 20
10
0
masculino femenino
M porcentaje 57.5 42.5
Genero
Elaboracion propia, FAO-MIAMBIENTE
Género Porcentaje (%) Elaboracién propia, FAO-MiAMBIENTE, 2019
Masculino 57 Cuadro N° 2. Porcentaje por género, octubre

Femenino 43 2019

La variable de genero estuvo presente en una paridad 57 y 43% donde el género
masculino supero en escaso 7% al género femenino, pero manteniendo una equidad

aceptable.

*Es importante sefialar que este andlisis se realizo en base a 40 participantes ya gue no

asistieron 5 seleccionados al curso.
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Para la realizacion de un andlisis mas completo se aplicaron encuestas a los

participantes; las respuestas a las mismas permiten obtener siguiente andlisis.

¢Considera usted que puede utilizar lo aprendido en el curso para desarrollar tu trabajo

en campo?

Grafico N° 3.
Porcentaje de personas que respondieron, octubre 2019

No contestaron -

NO
s
0 20 40 60 80 100
Sl NO No contestaron
M porcentaje 90 0 10

Elaboracién propia, FAO-MiAMBIENTE

Respuesta Porcentaje (%) y _ ,

Elaboracién propia, FAO-MiAMBIENTE

S 90 Cuadro N° 3. Porcentaje de personas que
respondieron

NO 0
El 90% de los participantes manifiestan que el

No contestaron 10 . .

contenido que presenta el curso favorecerd

enormemente el desarrollo de su trabajo
profesional, brindando conocimientos nuevos que seran aplicados en su vida laboral.
De los 40 participantes del curso, 17 mujeres y 19 hombres respondieron que si podrian

utilizar los conocimientos aprendidos en sus respectivos campos.

48



=" 9990 1J
. . MINISTERIO DE I.w 2 Organizacion de las Naciones Unidas
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE Fundacion et

RO MAEIONAL 3 para la Alimentacion y la Agricultura
FONDO DE ADAPTACION Natura
Programa de Adaptacion al Cambio Climatico a través de la Gestion Integral del Recurso Hidrico en
Panama

¢El uso del mddulo fue de gran ayuda?

GraficoN°® 4
Porcentaje de personas que consideran el uso del modulo,
octubre 2019.
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Porcentaje 70 17.5 12.5

Respuestas de participiantes

Elaboracion propia, FAO-MIAMBIENTE

Respuestas Porcentaje (%)
Elaboracién propia, FAO-MIAMBIENTE
S 70
Cuadro N° 4. Porcentaje de personas que
No Contestaron 18 )

consideran el uso del modulo

Mas o Menos 12
El 70% de los participantes consideran que

los mdédulos presentados han sido y seran de gran ayuda en el desempefio de sus
campos de trabajo. De los 40 participantes, 12 mujeresy 16 hombres respondieron que
el uso del modulo si les fue de ayuda a la hora de realizar las diversas actividades del
curso, 3 mujeres y 4 hombres no respondieron la pregunta en las encuestas y 2 mujeres

y 3 hombres respondieron que el mddulo les ayudo mas o menos.

¢El curso lleno sus expectativas?
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GraficoN° 5.

Porcentaje de personas que respondieron en funcion de las
expectativas del curso, octubre de 2019.
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NO 0 Cuadro N° 5. Porcentaje de
Mas o menos 12 personas que respondieron en
No contestaron 12 funcidn de las expectativas del

curso

El 76% de los participantes consideran que el curso lleno sus expectativas de acuerdo a
lo que esperaban en formacion y conocimiento. De los 40 participantes del curso, 13
mujeres y 17 hombres respondieron que el curso si lleno sus expectativas, ningun
participante contesto que no. Ademads 2 hombres y 3 mujeres contestaron que el curso
lleno sus expectativas mas o menos, y 4 hombresy 1 mujer no contestaron la pregunta

en las encuestas entregadas.
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FACTORES POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL CURSO INTERNACIONAL DE MODELACION.
Factores Positivos:

e Excelentes facilitadores, con vastos conocimientos en el tema y muy
comprensibles a la hora de explicar el material.

e Material informativo impartido de gran calidad, Gtil en todas las dreas de trabajo
gue involucran cambio climatico y medio ambiente.

e Buena organizacion del evento
Factores Negativos:

e Poco tiempo dedicado al material practico del curso.

Conclusion

El cambio climatico es una realidad inminente, es un problema que esta afectando a
todos los seres vivos del planeta, principalmente a los que viven en zonas vulnerables y
paises poco desarrollados que aun no han desarrollado técnicas tanto de mitigacién
como de adaptacién correspondientes. El cambio climatico afecta todo nuestro
entorno, desde nuestra salud hasta nuestra alimentacién, de manera significativa
causando estragos y perdida en los sistemas nutricionales y de alimentacion de los seres

vivos en especial del ser humano.

Por lo cual es necesario llevar a cabo acciones de mitigacién y adaptacién al cambio
climatico, por lo que los modelos climaticos son una herramienta muy util y funcional
para plantear escenarios futuros que nos ayuden a prepararnos para poder hacerle

frente a los efectos que cambiaran nuestro estilo de vida en un futuro.
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Estos modelos climatico y escenarios seran de gran ayuda para los agricultores y
productores de todas partes del mundo, en especial de nuestro pais ya que nuestra
alimentacion depende en su mayoria del producto interno producido. Con esta
herramienta se podra instruir a los productores a realizar ciertos cambios en sus
técnicas de produccion y a eliminar las malas practicas, ya que el sector agricola muestra
ser una fuente alta de contaminacién del planeta por la gran cantidad de emisiones de

gases efectos invernaderos, asi como asegurar la ganancia de ingresos para estos.

Cuidar nuestro sistema alimentario no es trabajo facil, y se necesita trabajar en equipo
con todas las instituciones y ministerios involucrados, por esto ha sido de gran
importancia involucrar en este curso impartido tanto a la sociedad civil en especial
jovenesy diversas instituciones publicas de nuestro pais, y asi llegar a todos los rincones
de nuestro pais por medio de los técnicos correspondientes de cada institucion y

ministerio.

Recomendaciones

e Dedicar un poco mas de tiempo a las actividades practicas del curso.
e Intercalar mas el material que se imparte, ya que mucha teoria es muy pesada.
e Contar con software que tengan licencias actualizadas y compatibles con

diversos computadores.
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Anexo 1

Listado de participantes escogidos por el Comité Evaluador
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Anexo 2. Invitados por Nota.

# nota de N°
N°| Nombre Completo Entidad Género Email Provincia | Distrito | Corregimiento | Cuenca
invitacién Documento
o luisgoe066@gmail/ , , Rio
1 Luis Villamonte SINAPROC |8-827-1351 M Panama | Panama Pacora
lvillamonte @sinaproc.gob.pa cabra
2 Francisco Diaz M
DM-1741 MIDA
3 | Analiz E. Aguilar F i
4 Russy Carrera F rcarrera@hidromet.com.pa
DCC-252 ETESA
5 Noel Santos M nsantos@hidromet.com.pa
6 Joel Jaramillo HIDRICO- M
7 | Florencio Ayarza MIAMBIENTE M
DCC-228
DIAM- San Amelia Dennis
8 | Jacinto Magallon 8-784-1920 M Jmagallon@miambiente.gob.pa | Panama 142
MIAMBIENTE Miguelito de Icaza
9 Juan Claros UMIP M jclaros@umip.ac.pa Panama
10 Isaac Peartman M
DCC-252
Regional Bocas del
11 M

Toro
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Anexo 3. Encuestas realizadas

Encuestas de Pre-Evaluacion de MiAMBIENTE.
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Anexo 4. Encuesta Post-Evaluacion de MiAMBIENTE.
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Anexo 5. Encuesta entregada por la FAO
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Anexo 6. Fotografias del Curso de modelacion

Dia 1. Lunes 21 de octubre del 2019
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Foto 2: Palabras del Sr. Adoniram
Sanchez Peraci - Director Regional
de la FAO

Foto 1: Inauguracion del  CURSO
INTERNACIONAL MODELACION CLIMATICA
CON ENFASIS ESPECIAL EN FUTUROS
ESCENARIOS QUE AFECTEN LAS
ACTIVIDADES DE  GENERACION DE
ALIMENTOS
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Foto 3: Palabras del Sr
Juvenal Rios - Secretario
General de MiAMBIENTE

iti Bubi

Foto 4: Palabras de la Licda.
Rosa Montafiez - Directora
Ejecutiva de  Fundacién
Natura
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0) Organizacién de las Naciones Unidas
5/ para la Alimentacion y la Agricultura

Foto 6: Ronda de Presentaciones por parte de los participantes

CURSO INTERNACIONAL MODELACION CLIMATICA CON ENFASIS ESPECIAL EN

' FUTUROS ESCENARIOS QUE AFECTEN LAS ACTIVIDADES DE GENERACION DE {0S
ALIMENTOS

s
ZA

Ly
-

Foto 7:
Presentacion  del
Modulo 1.

“Introduccion a la
ciencia del Cambio
Climatico”, Licda.
Berta Olmedo del
CRRH.
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Dia 2 martes 22 de octubre de 2019

Foto 8: Presentacién de la
“Observacién de Cambios”,
Licdo. Carlos Navarro de CIAT.

Foto 9: Explicacion
“Prondsticos climaticos”,
Licdo. Carlos Navarro.

Dia 3 Miércoles 23 de octubre de 2019.
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Foto 10: Repaso del mddulo 2

“Escenarios de Cambio
Climatico”, Licda. Ednadeliz
Flores. MiAMBIENTE

Foto 11: “Uso de Qgis”, Licdo.
Jaime Olivares , CEPAL.
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Foto 12: Participantes realizando
los ejercicios practicos en Qgis.

Foto 13: “Ejercicios Practicos
de STATA”, Licda. Daniela
Ramirez.
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Foto 14: Participantes realizando los
ejercicios practicos con STATA.

Foto 15: Foto Grupal - Participantes y los Expositores CURSO INTERNACIONAL
MODELACION CLIMATICA CON ENFASIS ESPECIAL EN FUTUROS ESCENARIOS QUE
AFECTEN LAS ACTIVIDADES DE GENERACION DE ALIMENTOS
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Dia 5 - Viernes 25 de octubre de 2019

Foto 16: “Uso del Software NextGen”,
Licdo. Diego Pons, IRI

Foto 17: “Modelos
regionales de cambio
climatico”, Licda. Berta
Olmedo del CRRH.
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Anexo 7. Material de Apoyo

CURSO INTERNACIONAL
MODELACION CLIMATICA CON ENFASIS ESPECIAL EN FUTUROS ESCENARIOS QUE
AFECTEN LAS ACTIVIDADES DE GENERACION DE ALIMENTOS
Chitré, Provincia de Herrera, Panama — 21 a 25 de octubre del 2019
INSTRUCCIONES DE DESCARGA DE PROGRAMAS PARA EL CURSO

PROGRAMAS (SOFTWARES) QUE SERAN EMPLEADOS DURANTE EL CURSO

Uno de los materiales importantes que los participantes deberan llevar al curso es una laptop
(sea personal o de su organizacidn) pues existen varias sesiones y ejercicios en las que sera
necesaria. Es deseable que sean pocos los casos de participantes sin laptop pues deseamos
brindarles los conocimientos y herramientas que les permitan aplicar lo aprendido mas alla

de la semana del curso.

Durante el curso, los participantes emplearan tres programas: office — especialmente Excel;
QGis (sistema de informacidon geografica); y, Stata (programa estadistico). Practicamente
todas las laptops ya vienen equipadas con Office. En este instructivo se brindan las

indicaciones para poder descargar e instalar los programas QGis y Stata.

A los participantes que llevaran al curso una laptop que no es personal y pertenece a su
organizacion, se les recomienda hacer la instalacién de programas previamente al curso pues
la instalacién les solicitard permisos. En estos casos, los permisos generalmente estan bajo
la autorizacién de la cuenta de administrador de la laptop - personal de informatica de la

organizacion a la que pertenece.

Para los participantes que tengan laptops personales, si han experimentado dificultades
durante la descarga e instalacion de los programas, entonces los organizadores podran
brindarles apoyo especifico. Por favor considerar que en el curso habrd mas de 30

participantes y solo un par de colegas especialistas en informatica.
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QGIS

QGIS es un Sistema de Informacién Geografica (SIG) de Cédigo Abierto licenciado bajo GNU
- General Public License. QGIS es un proyecto oficial de Open Source Geospatial Foundation
(OSGeo). Corre sobre Linux, Unix, Mac OSX, Windows y Android y soporta numerosos
formatos y funcionalidades de datos vector, datos raster y bases de datos. En cuanto a las
aplicaciones, QGIS no es solo un SIG de escritorio pues también proporcionan un explorador
de archivos espaciales, una aplicacién de servidory aplicaciones web. Pueden obtener mayor

informacion en la pagina web del proyecto: https://qgis.org/es/site/about/features.html

Para el curso de modelacidén climatica, la version que se estard empleando es la 2.18.24. Esta

puede ser descargada en: https://ggis.org/downloads/. Es importante notar que, si bien hay

versiones mas avanzadas de QGis, la version 2.28.24 es preferente para las necesidades de
este curso. Una vez que se ingresan a esta direccidon de internet, deberan buscar el siguiente

vinculo: QGIS-0SGeo4W-2.18.24-1-Setup-x86 64.exe Una vez que dan doble clic en este

vinculo, se comienza a descargar QGis y aparecen ventanas de informacion que guiaran la
instalacién. Si la laptop es propiedad de una organizacion, la primera informacién requerida

sera el permiso para que el programa de instalacion se ejecute en la laptop.

Aun si cuenta con una instalacién de QGis, comprobar que versién tiene instalada y si es
posible, emplear la version 2.18.24. Sia futuro ya no se quiere contar con este programa en
la laptop o bien se quisiera emplear versiones mas actuales, es facil de llevar a cabo ya que

se trata de un programa gratuito.

STATA
Stata es un paquete de software estadistico creado en 1985 por StataCorp. Es utilizado
principalmente por instituciones académicas y empresariales dedicadas a la investigacion,

especialmente en economia, sociologia, ciencias politicas, biomedicina, geoquimica vy
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epidemiologia, etc. Stata permite, entre otras funcionalidades, la gestion de datos, el andlisis
estadistico, el trazado de graficos y las simulaciones. La pdgina de internet es la siguiente:

https://www.stata.com/.

Stata en su version mas actual - versién 16 —no es un programa de uso gratuito. No obstante,
para este curso estaremos empleando una versién previa 14.2 a la cual les brindamos acceso.
Aqui incluimos un vinculo temporal en el cual podran descargar el paquete y llevar a cabo su

instalacion https://we.tl/t-itW2HWIACI . Al dar doble clic en este vinculo encontrardn una

carpeta comprimida denominada ‘Statacorp_Stata_14.2.rar’. Se les recomienda abrir una
carpeta en su escritorio denominada Stata y ahi descargar todo el contenido.
Posteriormente, de entre los archivos, estaremos empleando Stata-64.exe (ver siguiente

imagen que muestra el contenido dentro de la carpeta).

« v A » Este equipo » Escritorio » Stata » StataCorp Stata 14.2
MNombre a Fecha de medifica.. Tipo Tamario
;A:::Dr:zldo ado 05/06/2017 3:16 p.... Carpeta de archivos
docs 0 Carpeta de archivos
"_' Descargas Microsoft.VC90.0PENMP 0 Carpeta de archivos
£ Documents utilities 0 Carpeta de archivos
&=/ Pictures [#] DLxaPI32.DLL Extension de la apl... 412 KB
A revision 5ept2019 |_'| DL¥APIE4.DLL Extension de la apl... 321 KB
Docs |_] isstata. 140 Archivo 140 1KB
Hierbas medicinales |J Readme.tdt Documento de tex... TKB
Mision septiembre 2019 ﬁ, smbtata.exe Aplicacion 24 519 KB
@, smbtata-Gd.exe Aplicacion 32,289 KB
[ Este equipo ﬁ, Stata.exe Aplicacian 26,873 KB
* Descargas € stata.html 2013 2232 p....  Chrome HTML Do... TKB
Iifl Documents | | STATALIC 2016 12:03 a...  Archivo LIC T1KB
W Escritorio ﬁ Stata-Bd.exe 13/10/2017 8:01 p....  Aplicacion 36,287 KB
i ﬁ, StataMP.exe 3/ Aplicacidn 27,491 K
d Music 3 StataMP_old.exe 12/ Aplicacién
=] Pictures F) StataMP-64.exe 03/10/2017 801 p... Aplicacién 37,
B videos [ stataSE.exe 03/10/2017 &:01 p...  Aplicacién
g OSDisk (C) ﬁ, StataSE-64.exe 03/ Aplicacion 3
[#] veomp100.dil 03/,

= Corp (Vwpa-srvl) (k)

¥ Red

Extension de la apl...

A diferencia de QGis, es probable que esta version de Stata 14.2 no les requiera de permisos

especiales de instalacion. Sin embargo, para asegurar una buena instalacién, si la laptop es
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propiedad de su organizacidon entonces recomendamos que se acompafe del técnico
informatico para llevar a cabo la instalacion (el archivo puede luego ser simplemente borrado
de la laptop sin mayor complicacion). Ademads de Stata, existen otros paquetes de software
estadistico que pueden ser empleados para los objetivos del curso, pero en esta ocasidon nos
apegaremos al uso de Stata 14.2 y comentaremos opciones gratuitas que se podrdn

considerar como es el caso de R.

OTRAS INSTRUCCIONES RELEVANTES
La agenda del taller, asi como un compendio tematico del curso pueden ser descargados en

el siguiente vinculo temporal: https://we.tl/t-yStb3cEFPt

Serd de gran utilidad que puedan darle una mirada al compendio tematico, considerando
gue sigue los moédulos y secciones previstos para este curso. No obstante, es solo una guia
ya que en el curso habrd materiales adicionales y ejercicios que aqui no se encuentran
incluidos aun. Toda la informacion relevante serd integrada en memorias del curso, en un
video y otros materiales que seran puestos a disposicion de los participantes, asi como

publico en general.

Finalmente, se les agradece responder una breve encuesta, que serd enviada por correo
electrdnico a los participantes. Para aquellos que no hayan podido llenarla, habra versiones
impresas en lugar del evento (mesa de registro) para que puedan completarla todos y pueda

ser analizada con respecto a una auto-evaluacion al final del curso.

Presentaciones
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Concertraciones Atmosiricas =

Los GCMs son 3
Gnica manera en que
podemos predecir el

ciima a futuro

:
i..

Cambios antropogénicos llevan a cambios atmosféricos

i Qué son los Modelos Cmaticos Globales?
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.. o sy »
Evelucion dedos.GEM's

Grifla Morlsorsal
Lathtud- Longitud
Intercamblo

vertical ertre

capas
Grifa Vertical

Anues ce Preside

. o ’
Evelucion dedes.GEMSs

k= Ay <
EveluEion dedlos.GEIM's

e e -
; - W =
18908 10808 1970s 20108
Radatve Nondnes  Hydsoges  Sea ks and m-: Auo-eunm Bageocremcal
Transter FudOynames  Cycle Lana Sortace Vegetsten  Cycies and Camon
L Earmh Sysem Models

FAR

ARS ~50 Km

Evolucion dedos.GEMSs

<> (::*__‘»Q g

P p— A s W i e CHEPY P

= Representative Concentration Pathways (RCPs)
= Mas y mejores modelos (i.e. mayor resolucidn).

.

.

-

Ve ntrac ion

Escenarios que abarcan seriestemporales de emisicnesy
concentracionesde lagamacompleta de gases de efecto invernadeng
v aerosolesy gases quimicamente activos, asi como el usodel sueloy|
la cubiertaterrestre (Mossyotros, 2008).

La palabrarepresentstiva significa quecadatrayectoriade
representacion ofrece unode los muchos posibles escenarios que
conducirian alas caracteristicas especificas de forzamiento radistivo.
La palabratrayectoria hace hincapie enque dnicamenteson de
interés los niveles deconcentracion a largo plazo, perotambien
indicaelcamino seguido alolargodel tiempopara llegar al resultadg
en cuestion (Mossy otros, 2010).

Las trayectorias de concentracion representativas generalmente
hacen referenciaalapartede latrayectoria de concentracion hasta e
afio 2100, para lascuales |os modelos de evaluacion integrados han
producidelos correspondientes escenarios de emision.

11

12
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Mejorashen|IPEGCMIPS

Tor rabura en rico - - =
; ks m ::,om signiicativas en &l modehimisnto

089 s * ’ Desarrolio tecnclogico
* . Cambios en generacion de energia
s B . . Uso dela Serra
§vnh *  Dindmica econdmica globaly
) regional
§ * Crecmiento poblacional

Gaszes de efecto invernadero

TPz T
' Fredysecta = Miralka trayectoria de concentracionesy
emisiones de GHC
E”' . + Componente socio-econdmico y politico
. H
8 o : 4
£ otk : : ELemEE s T e p A
v ¥ ¥ e T T T
§“- . g P T T T
* = (R T T |
L ThPT e oW [ T —————

13

http://tool.globalcalculator.org

Desatrollo bajo en emisiones: video animado

En la agricultura, los
diferentes escenarios
de emisiones no son
importantes... de aqui

1 /“": a 2030 la diferencia
) 1 entre escenarios es
! minima

15

16

Clima & Agricultura

Bduzion ge Impactoy

Vacien
el sistema climie,

A0 grado do
Incetidumbre

Necesidades Limitaciones

Dificultad 1. Acerca de la resolucién
Baja Resolucion
Resolucidn horizontal 100 2 300 km
18 y 56 niveles verticales.
¥ Escala global = i
Pero.. X Escala regional o local -

Mezcla de Resoluciones

17
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pon

ibili

S ol L 2 = QO L DR

dad de datos

Dificultad 3. Habilidad limitada derepresentar clima presente.

——rT—r—r T T T T T T T T T T

w
K
] —
LEL —— ey M CE 1
EFﬁ—I 1P~ e tjlﬁ ED
? ﬁ‘% oo EEEQE£%§ mERE = |
w5 F oo [ ] o @ % o 5 =
28 EAE 1 a o 337!-'.’:; z £ 8 g |
!;.‘.zg Ezgr'nmnl‘" o Q3
SEdT°3EEETR5Ed408 &
TR s e i e 7 8 8 womom o wom w7 @ om @@

Dependerdeun soloGCM no es recommendable!

19 20

' - g P T WS & .
Opciones. Y o GEMdLimitaciones

~coov [ 23

Cémo utilizar esta informacién?

s N 90 - % I
woor N 1S - m‘
moov N =7 - ' @
wooem [l 56 o - e @ g Opciones
e Cakbrar,
varstien ] 42 = Neces:dad Downscaling por
" métodos
Rambres-bilegas and Challinor, 2012 Aumentar resoludon, PR
Uediear | 03 AIGEM: GEM data "3z 7, SD GOM: statinically g uniformizar... proveer estadisticos 0

dowrnscaled GOM, PS GOM: pattes
WG GOM: GOM data through 3wy
genaratar, SC Varibies: systematic changes in

target key variables, Unclear: not spaciied dieary
In study, ARPEGE: the ARPEGE Atmaspheric GCM

"Problema datos de alta rescludén,d”‘émjms“
Ain o GCM mas contextualizados

predso es demasiado

grueso (100km).

w2eGE | 08

00 00 00 “@o
Percent of future-clisate related studies

21 22

= Ay
Importancia @e conecer la imformacion

onest Metodos Estadisticos

Downscaling: Método Delta

—Base climatolégica: WorldClim
* Conacer by informacion
sobre cambio dimatico
nos da elementos
para preparamos para
enfrentar asus efectos
y adaptarnos.

—Tomar superficies GCM originales
(series de tiempo)

—Calcular promedios para linea
base y periodos especificos

* Conseremos algunos
sectores donde puede
ser posible
anticiparnos a los
efectos ded cambio
climatico progresivo:

—Calcular anomalias

—Interpolar anomalias (spline)

—Sumar anomalias a WorldClim

23 24
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Opcionesi="Metodos Dinamicos

Método Delta - RCM PRECIS Providing REgional Climates for
- | . ) — Usarresultadosde Impacts Studies
GCMs ey

Opcioness—Metodos Estadisticos

— Son de area limitada..
Necesitan condiciones
defrontera.

— Realizacdlkculosde Ia
dinamicaatmosféricay
resuelve ecuaciones
para cadagrilla.

— Datos diarios

— Resolucionvaria entre 25-50km

— Mas de 170variablesdesalida

e

25 26

Opcionesi=Meéetodos Dinamicos Metedos Downscaling
— Usan resultados de GCMs Resoluciones Espacial R
— Son de area limitada.. Necesitan condiciones de frontera, RCM GCM Downscaled >,

— Datos diarios | Resolucion varia entre 25-50km | > 170 25-50km ~1km
variables ¢ ”
PRECIS | [\WCRP 747 [eTa

C®RDEX

-

\-Temgora |

Praviding Rigianal bt
Chimates lu:'gmoxu 6 horas, diarios, mansuales, anuales, 30yr Avg {mensuales)
Studies 30 yr avg {mensuales)
27 28

Opcienesi="NMetodos Dinamicos

Disponibilidad de ¢Qué metodologia empleo?

datos RCM X L L
Métodos Estadisticos vs Dinamicos
* Rangovariable.
[weioso Joe ——— Joem |

* Pocosmodelos . =

disponibles para pema | Tresshudanes * Camhios sola varian en gran escaly

SRES_A2y B2 [Apatic 2 TODGS s SMs - varties
* Habilidad limiada — *Pocas pistatarmas

“Mucha Procesamienta ¥ AIMacenambenta

de representar *Aplicatie 3 GOMs dependicnda

o ACMs e dispanitiidsd de datas *Umitada resobuckdn (35 500m)
condiciones * forariabiles *nun Btz mucha desarralia
" sdumbire dficailes de o
presentes. No nesmdimans A
todos disponendel Necesidadesyrecursos..

Baseline 1560-1950 Tiempos? Resultados rapidos? Capacidad de procesamiento?

Disponibilidad??

23 30
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CCAFS Climate

http://ccafs-climate.org

,;w(\-m (w C

iR ey CCAFS

B ancassate A A CAMGAAS

CCAFS Climate

Ejercicio practico...
Descargar datos de
temperatura media
mensual de
resolucion 10 arc-
minutos para un
modelo y un
scenario.

Hacer un corte para
Panama
(QGIS/ArcMap/R).
Calcular la anomalia
para un mes.

http://ccafs-climate.org

31

> 500 Publications

st by rnmrs
Ny s s
[P
Pl g st sty o
= Do puetle s o by gt

putting chimate change
information inta the hands
of non chimate soentists
and neat wsers which
represent up to 19% of all
CCAFS Chmate wiers.

32

Growmg Conditions Today Mirror Futuro Climates 6 VAT

e .

i O

Climate Anslogues
http://anal iat.coigrorg/cli
B fanalogues. i EEIE.,I.'.OFI g_lﬁ;;?[

* FORWARD

a opinrn e S ¢Donde puedo encontrar el

_@lﬁj\/‘“"‘g' clima futuro de mi sitic hoy?
L]

* BACaRD " iDonde puedo encontrar el
T T . A
— clima presente de mi sitio en
I OTRQ 31K [x] If t 3
LR TR0
: _I\___)El el futuro?

1 iDonde encuentro el clima
presente (o futuro) de mi sitio
en el mundo actualmente?

La incertidumbre cientifica 5/ es relevante para
la agricultura: tenemos que tomar decisiones
dentro de un contexto de incertidumbre

35

36
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SCENARIO UNCERTANTY CALIBRATION UNCERTAINTY MOOEL RESPONSE UNCERTANTY

Ped 19701999
b1 Exld s
Al [T
( . 1 7 I C_,"f‘
LYy SN E 3
Number of hot daps por surmor 8
e
12 <10 -8 o 4 2 o 2 L) 8 W
37 38

Opcienesy="Corregcion de'Sesgo

Como cuantificar? .
Métodos de BC
Temperature Precipitation/Solar Radiation
v Simple Bias Correction Quantile Mapping Bias Correction
g z Over Tae
. ]
= : | @R
- <
v s A e
2 &
s © | « 1950-2000 training period
= = Trer - e
o Gons — 7
: 2 T - T APPSO ,
= T jex = 1971-2000 {current period)
- 2020-2049 (future period)

oy S Re  WesAm SN AN AmAM  SmAM  AmEm AN lee e |
Cormguaran (R baand) of rmaaciaad e Smaroingy (WordCkm, Tre Linkerstyor Eas Angts Chman Raasanc hUink dy-aae (CRLT), 3nd eachof the ' &
GO (werage 19611990 paciad) for wach of the ¢ the £y 30wa for - PP fox e s
e NG vakams ware £3cieic My e . 3t <0001, (Racrives 3 Chaliecr, 012

Opcignesi="Cornre

cion de Sesgo

BC de Precipitacién ——— BC de Temperatura "o R IDB

Correccion de § = Na eyl -
L intensidad ! o oo
: -

Lo frecuencia
diaxs con
>30°C

o F@,ﬂﬂ;&ﬁ?%ﬁ i

41 42
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icion de Sesgo

Opcioness="Corre

G RCRT |
BCy Proyecciones Climaticas il

am

Ay A P AN A A AN IO

Opcignesg="Corre

cion de’Sesgo

BC y correlacion entre variables Z -
ISR 8 BN i
e - - .
*IDB =
T e e T | i
- . - .-
= ERrd

43 a4
Climate Change Scenarios:. Climate Change Scenarios:.
Changes in accumulated rainfall {mm) Changes in maximum temperature {"C} v
N R % ‘\‘w, & 5% “*‘f@ “a
Voo 2 2 y r ¥V VE
7 ; 3 ; ; ) .
Chnge o Sol rogiron (4 Changes in minimum temperature {'C)

R, e Neh, N

‘7“ B & &

/ J

(..( L,!_' 4 4

B B . ?\ \Q(\

45

46

. Escenarios de poblackin, ensngl, modelos
Emisiones
Concentraciones Ciclo del carbona, madelos quimicos
Cambio climatico Global GO
. RChfs,
Detalles regionales Downscaling
m Modelns de impacte

Carlos Navarro-Racines
cenavarro@cgiar.org

Gracias & Bendiciones]

_:::: CIHT ﬁ#“ﬂtrﬂw (‘

i CGIAR Seullty cenfs

a7

438
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Analisis de impacto,
vulnerabilidad, adaptacion y
mitigacion para transitar hacia
sendas de desarrollo resiliente
y sostenible - reflexiones desde
el nivel nacional y subnacional

CONTENIDO

= Importancia de los sistemas estadisticos
subnacionales y la georreferenciacion

= Recursos hidricos
= Biodiversidad y ecosistemas

= Aplicaciones de analisis subnacional en
impactos de cambio climatico

1
= =
Porque utilizar datos subnacionales NS
Cada vez mé Sghey e o s nivdaslocal
(utilzando datos subnadonalss),
Eléxtodelas llo depande de que se apliquen 3 perfilesespaciicos
delapoblamn(prmtm/mm)
Losdmsamvdssbtmordmwm basesoidaparalaelabora:ondepolmzs
dirigidas 2 seg delz poblacion/local pecificas,
Los datos nacionales podra ocuhar grandes desiqualdad que prevalecen = nivel
subnacional
Por ejempla
itan Iz ubiacion de la poblacon pobe
spa:ﬁ:s parafudzzpohcasyammsamvelbcal
I.as achptacm cimétio neesien = balizdas en gups
@ @
I [
3
|| ||
RECOMENDACIONES FARA EL USO INCLUYENTE Y SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HEDRICOS
Lﬁdmﬂh"??m‘%?hwm“?"hmﬂﬁpﬁﬂ Se deberia desarrallar un plan masstoo de gestidn inlegral de recurses Bedicos para Centroamdsica,
dﬁmlbﬁﬁ&aﬁﬂHﬁMyMwaﬁqﬁMnlﬁ Lo ifermacitn subnaciensly georreeranciats s ol para:
« Integrar laplancacin v o mansjo del agua en "tusncas Bidrogrdficas” para desanmollar
oganias de lrabaje pir regiones y aeguar S vistidad.
&:anmeiﬂomﬂﬁgmﬁmmmlmnvm + Tdentificar las cuencas amenaadss por s impacies previsios del cambio chmlico,
cuerdo de Paris
» Marco 8= Sendsi pars |z reduericn del riesgo de deszomes 4'" o+ Teentificar les nplcacionss para la produccidn Bidroebdelrica v olros usees, coma o riega.
« Agends de Accidn de Addis Abshs, ‘ + Disefiar yreodenar ke asenamionlos humans -,rlasaﬂ.nﬂale;muﬁlxasaeaunmcmla
« Agends 2030 pers el Dessrmollo Sostenible - "—‘- dsponililicad y o desloge dd aga.
- Nusvs Asencalrbanz, “l“ « Infegrar rogramas de asentamisnios, infrastcloa,
Emmmmommlmmnalqleha motivado 2 bos gobiernas contral de desastres(M)
nacionzles 2 oear mecanismas
mnlmren,verﬂmm\rm
- . Impulsar programas de sansamienlo y salud plbica en enlomis rurdles,
Infarmacidn 2 nivel subnacionl Coroidar ks programas de coberta, Uralanienin y o fizacon de agues iralads.
‘;’“) Forlabeces b Mecanismos ragionales e coordinacidn -CEPREDEMAC, o Fora Regonal de Chmay &
s ! a ¢
!‘k_ Fora Regional de Aghcacidn de b Prondstices CRmdtions a la Seguridsd Almentaria y Mulricional,
[
5
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RECOMENDACIONES PARA LA ADAPTACION DE ECOSISTEMAS BOSCOS0S AL CAMBIO CLIMATICD

La adaplacitn humana al cambio cimaticn estd claramente Bgada a la adaplaciin de ks
ErdSEleTas

A sinengias polencidles entre b proteccidn ¥ wso sosbenibbe de ks ecosiElemes con las
niciativers de reduccion de emisionss de GE, la gestidn inbegral v ks programas de pago por
SENVCHES eCoSElANCDS.

La infarmnaciin submacianal y geomelenenciads pusde ayudar a:

Tormmlar acciones de alaptacin e 2o geoydfices particulares.
Tortabeces/ monflonesr o sklema de Aress Nalurales Protegides v
corredares. Biokgicos

mejrar badelinicion de ronas protegicas

= generar un mejr ardenamicnto ded Lerrilono

« coordinar oon & serlor agropecuand (evilar la extensin de ka
ona agicala hacia ke ecosilenas nalures )

wallrar econdmicamene ks servicios ecosisldmices L
Qenevar programas oampensalones rdatonades con mangjo de
Cuencas, agua, preservacidn de la biodiversidad A
« Baborar mapas de mesgis para Englenmentar ks planes de acciin ]
¥ eengenCia

O I
08 P o VL o8
=g

.

.

.

Aplicaciones de analisis subnacional del cambio climatico:
1. Recursos hidricos

2. indice de aridez

3. Meses secos

4. Biodiversidad

fcirnl]
7 8
|| ||
Impacto del cambio climético en recursos hidricos Escenarios de cantidad de agua disponible
La cantidad de agua disponible se mide con indices:
El agua no es solo un recurse para el consumo humano, ) o T
ademds un conjunto de actividades econdmicas dependen * Disponibilidad de agua per cdpita
del agua, principalmente la agricultura. - Intensidad de uso
Se uso el método de Turc (1954) para calcular la disponibilidad
total de agua:
Lisponibilidad D = [PME]=A - F donde. E— P
sin y con CC L 1 ! [0.9+ (P/p)?]o®
=300 + 25T + 0,05T*
D = Disponibilidad (m®/afio) ® i i
P = Precipitacién acumulada anual (mm, afle)
E = Evapotranspiracion (mm/ afio)
T =Temperatura (°C)
A = Superficie (km?)
F = Factor de conversion igual a 1.000
9 10
== [—
Disponibilidad de agua total y per cépita con
[P—E] Precipitadén menos evapotranspiracion es la escenario A2 de cambio climético. Panama
fuente de agua renovable e i |
La disponibilidad total de agua es la cantidad de agua que
escurre o almacena en cuerpos superficiales, o bien, -
recarga los acuiferos en forma ADICIONAL cada afio
NO considera = = = £
« Flujos entre fronteras = = £
« Humedad del suelo = e e
« Almacenamiento previo = - =
11 12
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||
Centroamérica: Situacidn actual de los recursos hidricos
Centroamerica s
considerads una region
con sita disponibilidad de

Disponibilidad actual m*/hab.anoc

||
Panama: escenarios de disponibilidad renovable de aguaB2 v A2 a 2100

— Daponbicad iotal escenaric: hase

N e

. agua 23,130 m'fhab.afio P mind 10 s eeres S
prars [ — Ebﬁlggdaoﬁr; 1,752 Fromes i 10 ahon arerires sontsed
[ra—
Camea Belice: 55,400 N TNE TN T )
[P m3/hzb.afic
Hmar Panamds 29,193 B2: Panama 10% reduccidn a 2050y 13% a 2100
P, m3/hab.afic Centroamérica 9% reduccidn a 2050 y 35% a 2100
0 mon o, wwm monm som mwo mam
Pera: A2: Panama 23% reduccidn a 2050y 51% a 2100
Vallr considesada Variabilidad geogrificay Centroamérica 29% reduccidn a 2050 y 63% a 2100
COnG e eSS temparal
ke de 1700
i s | ) g ey @)
OEm o
13 14
||

Centroamérica: escenarios de disponibilidad per capita de agua

T
Escenarios de cantidad de agua disponible y dermanda de agua

Uso o demanda del agua:

Tmen Panzmé: mi/heb /= -
e =nams: mafhab/she Uso municipal:
2005: 29,193 psee (pobl d 0
=000 ] oblacion, dotacion per capita actua
2100 base: 20,064 o =1 pereap
L 2% yee USCE, ADRLISE
gm 3100 B2: 5,387 M _JF( Mo Mpermp}
£ 200 82% .
— o, 5 7
o 2100 A2: 6,681 LU ercap = fIA Temp (°C), dotacién per capita actual)
) 7% -
. - . Uso agricola:
Sin incluir flujos netos sce - o - o
® B = o transfronterizos UJEC = f(PIB agricola,dotacién agricola, extraccion)
ni medidzs de adaptacidn "
ULS = (U . evapotranspiracion)
15

16

| ]
Escenarios de cantidad de agua disponible y demanda de agua

Intensidad de uso del agua:

Intensidad =— > ___, 100
Disponibilidad
Umbrales de estrés hidrico:
En disponibilidad per capita < 1.700 m# f hab &l afio
En intensidad de uso = 20%

Intensidad de uso afio base (2000) de Panama: 0,87%

| ]
Impacto del cambio climdtico en aridez

La aridez es una condicidn climatica relativamente estable
que ayuda a determinar que tipo de ecosistemas pueden
establecerse en una zona geografica y que tan viable son
las actividades productivas como la agricultura.

_P Relacdidn insumo fpérdida de
Ia= E mmms)  humedad (Hassan y Dregne,
t 1997)

Aridez = Sequia

2

. E: de lluvi | 2 e de |
Intensidad de uso 2050 con CC A2 de Panama: 5,5% r:;;:; Ede U\ftl,as a'::,;rgfs V;Tabiﬁjad diméticaa
histdricos (et} natural
Intensidad de uso 2100 con CC A2 de Panama: 78% i
o

17

18
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I Centroamérica: Indice de aridez histdrico y con cambio clirmdtico,
BsCenario A2
CLASIFICACION DEL iNDICE DE ARIDEZ Promedio 1950 — 2000 2100 Escenario A2
Toms PJET:
EE T =005 17
Arida 0052<020 h -
Zamacicr 0202050 & I;’ s : e
ol Cadan e metar 04521 : ~y |
lmeas o Ty |
et CAZALA y PHUSIARSCD, 208
a0
i - oS- - s LS liE-ce e am
Lo e
o P S
m S i Lt 1 8 Earter

19

Impacto del cambio climadtico en los meses secos

De acuerdo conla "Guia Metodolégica para la Elaboradan del Mapa de
Zonas Aridas, Semiaridas y Subhumedas Secas de Ameérica Lating v el
Caribe" (CAZALAC y PHI/UNESCO, 2005):

un mes secoes aquel en el que la predpitacion es menor al 50%: de
la evapotranspiracion en un &rea determinada.

LA, = No. ds messssecos= P < 0.5ET,

Donde LR, es &l nimem de messs cuando la humedad producto de Iz luvis
(Ples menar que la mitad de |z evapotranspiracon (ET,) del mismo mes,

Se consdera que un mes es sa cuando le precipitacion es insuficients para
recuperaral mencs la mitad de Iz humedad perdids porevapatranspiracon,

Mimero de meses secos por deparamento

Promedio 1950- 2000
-

)
e’ R — Mo Wiy W3 TN T
21 22
_— =
Impacto del cambio climatico en Biodiversidad

Enfoque de Indice de Biodiversidad Potencial (IBP) ya que
nos indica la mayor probabilidad de encontrar mas
biodiversidad integrando variables climéticasy de territorio.

i = B, + Bitmy + Bytmi + Bipri+ Bpri +Beseitu;
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Ewelucion del indice de Biodiversidad potendial de Centroamérica 2005 v
Escenarios Base, B2y A2

2005 Base, 2100

25

[ ]
Metodologias para la CONIENIDO
modelacion de impaCtDS del 1 SAN, sistema alimentario, impactos de cambio
cambio climatico en agriculturay :

cambio dimético en sector

SAN

v Resultados
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CONCEPTOS BASICOS

SAN
Sistema alimentario
Carnhio clirmatico

@
fiiril

-
La Seguridad Alimentariay Nutricional (SAN)

= Es un derecha humano y s= lograré cuando todas las personas tienen en
todo momento scceso fisico y econdmico 2 suficientes zlimentos inocuosy
nutritives, para satisfacer sus necesidades v sus preferenciss slimenticias, =
fin de llevar unz vida activa y sana (CFS, 2012).

= Se reconoce custro dimensiones de ls segurided zlimentaria:
i) disponibilidad; i) acceso; i) uso, y iv) estabilidad

= La SAN zbarca diversas variables 2 involucra miltiples sectores y actores, ==
han buscado enfoques més integrales, reconcciendo aspectoscomelz
gesticn, lz insttucionalided, lzs politicas y los marcos juridices, I culturay
lz ideclogiz (INCAP y otros, 2013)
i

-
Sistema alimentario y nutricional

+ Conjunto de relaciones socioeconomicas que inciden de un modo directoen los
procesos de produccion primaria, transformacion agroindustrial, zcopic,
distribucidn, comercializacidn y consumo de los productos alimentarios

(Schejtman, 1954),

« Flujo de bienes, energia y de informacicn, donde los flujos son dindmicos y
recorren un largo camino desde el ambiente provesdor deservidios
ecosistémicos, los productores de insumes, productores, hasta los consumidares
 WiCEVErsa,

« Sistema economico, donde se relacionan oferta y demanda de alimentos, bisnes
y conecimientos; diversos modeos de produccion y tecnologia y comercio desde
el nivellocal hasta &l mrmd}gbbal.t-f‘-

Vv bk gespu ow buse o brickum Irgrae, y Lo

SETIMA ALIRDNTARKD ¥ RUTRIC IORAL

Cambio
Climatico

|'::f ']

i (30111 p Sebagbran {1951

6

Impactos
del
cambio
climatico

Impactos
del
cambio
climatico

Fusmta: #CC, 2007
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IMPAL TETN DEL CAPE I LIS THED IOR ER AR
U6 LA BEGUMIAD ALIMEITARA T HITHCIONAL
N [
[Te——. e "
Rl frpeeen + bl 4
rhri e

METODOLOGIA

P PALY 37 I-'.:‘:-“ L)
am o

9 10

||
Diferentes funciones (relaciones) para analizar e impacto del cambic En &l secto peqiar
— climatico en distintos sectores Onb;_.eﬁ\u: y, ,
= e 1 Medir el impacto del cambio dimético sobre la produccidn agricola,

Elabaer wa b atre d el & podeom o odemris oy ks Gans gee b didsmiea
ikt rouns, paas, Loadagn oy aniseie  (Sagri y O, LEEL
U et b prahecedt agna (Fioeh, Wehii v Mkl 207
Q=7 fm i)
Do
) i o el O RSN
s ERIE ¢kl O b agdubon

S el vk coon G ckedes, pEgrdfes p o A& s
Ak e oo pate. ool frolams poUoy ENUEN.

L gty Sudsaciniie:
s agmubons lscan memvar s s g opr b el degn apeds crtaded & rsans

(x) gt g kst g, covsakrandy e dake g b vk ool cong o dii

== = {ef)

e —l =

| OEm
11 12

Metodalogia Varios tipos de andlisis
lg = EE Andiii a il wkraiced
= :.J;l Ardii 4 riad du paii | nggide [T — i, O &
S b i B S
i preduttide z

pmchaniinssa], P, Ty ; +  Indormecdn 3 cscals departaments/provinds para un misma perkada

wiidtha serivevetmics b + Temperatura y levia anuad ¥ mensual. (debida al dda productive de b
il misme panicde y wcdd £ agriaiftura]

Variahle dependiente:

T

Furcide du produccides o aimali
por muddin woromiion da

* Rend e L= hal |
imiertos de grans sk (Tha) aad

Varishles explicativas:

bl 1 PR PO P Y e R T
pad iara cutr i * Temperatura pramedio mensul
‘ * Preciptacan zoumulada mensual — Hats 2
¥ Variabies geografics atiud, ktmud, langitud, tipa de susked

+ Ecandmicas (I8, PIBA, preca 2l pradudtar 68/
-’ml&mmdcambmmqu adultos, poblackan, ot
ot}
o

Cambics an Py T om S manlimen corilet o

et e ot vl para

mpaic e o pred il ol et il cambic

‘ ty nrdiminr climiies i medid o
dfarpdrerit.

wiarai cimdios,

13 14
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RETOS IDENTIFICADOS

MECESIDAD DE DATOS

- Reto 1, Datos histéricos

-Rendimizntos

Homogenizar en tiempo y unidades los datos de rendimientes (cickos,
departamentos v regionss)

-Diatos climaticos

Actuzlizar y validar lz informacicn de estaciones meteorclégicas
(institutos metecroldgicos nacionales)

-Detos socioecondmicos

« Reto 2. Escenarios Climétices
Linezs base {WarldClim) v escenarios [ARS del IPCC en alguncs casos con
dstos mensusles disponibles solo en rasters)

&)

15

16

|
CONOCIMIENTC DEL SECTOR

OBIETIV: Estinar ha redacidn enlre bos rendimicnles ded caféy la lemperalura v la precipilaciin

Prirmenos: Pases:

Repibiics Dominicans, e obuvienon Seres por privingia de bos rendimientas, temperalura y
precipilaciin para o peiody 1990-2015
-Canocifiento misin de L carscleretice: dd ciltive
"l visual®
REPURLICA. COMMICANA: RENIMIENTOS £ CAFE PORL PROVINKIA, 1980-2115

-

M i obaaras g warialbilicad sobm ol an eedimiseics v Emewan P aima ok con dacs gy Repblica Domiricar]

= Loa daics de nedimiseios y Smpardiond du ©0 e erooeriae we l pare iehmcr dunaka du les dai
agpapadin di ki b ngiie
& L e i i, ¢ pripilaids ale o s pet inkeior dil dlaggama de disgeride.
CENTROAMERICA TREPUBLICA. DOMIMICANA- RENDIMIENTCS D CAFE POR. PROVINGA, 20012009
u

e
!
"
-
P W [
] - R

Cem ol i e b warbalbilicliad] cha . s, y odn B ch cractiiiican, i i produccice di cali s podnia opls per
omar lon daion por dupdrtameeds, proarcid de Coeincamincd

Lt o ik Gt i e s ey
puncde dy bumpe d wle coraudaa 2000
2004

L g e i el magee by
Bzl i ba et dd ki

17

18

Impactos de cambio climatico en fa produccién de
maiz en Centroamérica.

||
8 QUITIVO DE MAIZ
EJEMPLO: Las varizciones del clima pueden tener diversos efectos en el cultivg
v varizcion del comportamientode plagas, = dadh

v pérdida de |z fertiidad del suel,
v zheracion fisioldgica de 2 plantz,

Todo bo cuzl puede reducr de |z capacidad productiva yealidad dela
produccion,

19

20
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|
BASES DE DATOS

+ Rendimientos de cultivos (t/ha) por provincia
proporcionada por Ministerios de agricuttura (fuente
oficial).

+ Precios pagados al productor finternacionales —café-

+ Variables econdmicas (PIB, PIBA)

+ Variables sociales (tasa de alfabetizacidn en adultos,

poblacidn)
@
[Em
21 22
[ =
BASES DE DATOS BASES DE DATOS
Tipos de suelo
o Variabdes d bocaizacin qeogrdfica como latitud y longitud (e grads) y altitud S I R
(mnsam).
o B lipo de sudo proviens e ks pelis estadslicns de s pase,
o+ Catmports |, Sosr e aktox endimisntor condeiomen favonaier pua b swmaes (1%
Casficaddn oz o Comprts 1. Susdor con mbacionws,  cubhvor s (0%)
en el mefr o ce lp + Comaports 111, Soslon pava cubvor peemanents: (M%)
BOITa PoF B8 + Commpor 1Y Susim s paeares (1)
aracderings + Categots ¥ Actor maa patoren de B rendimemo nckayen b sl v de g N
netsalesyel ' m';lmmw fawesd (10%) N
orcenamienty 0pImo + Catagos VI N o B condclonet MINImat G CUtNG, BT de a0 peadera - e
PRA3 2 L0 6RNICO funte pecipitacin, el y vt (A% .
- e ™\
@ @
LETRY m_
BASES DE DATOS L L
BASES DE DATOS

Variables climdticas mensuales
Centroasmérica: Preoipifsoion mencual, 1880.2000

Variables climaticas

i * Precipitacion y temperatura media mensual por provincia,
=
-
YRR MENSIAL NEDIA ANGAL POR
- CEPARTAMENTO, PROMECAO 2001-2000
m W g GAD merscy
o
LR
A I A g »
P ¥
s hmma&-é—mhf « "y, e o
Do e b s x . .
e e
132 épocas de siembra del frgol zon:
132 épacas de siembra de maz zon: * Primera: mayo « junka.
+ Primera: sbril | plo. ¢ PoStrera: JgOM0  SepBembre.
* Poztrera: 3gaso  octubre. @) ¢ Apame:  naviembre ddemire  en ) »
+ Amme nadembe didembe en Lo G0 de Nargw, kol dd &/
NiGrRges Atintico de Honduras, nate &
O Gutemoby Prumd

25
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BASES DE DATOS =

Variables climaticas

ENTROAMERICA Y REPUBLICA. COMAMICANA TEMPERATURA MERSUAL MEDAA ANUAL PO

BASES DE DATOS -

Escenarins cimdticos
Cenfroamérica: Escenario de predpifaddn mersuel mn A2

000, 200G, HE0, H050 v 2100
feaondein)

E E & E B

YV EPE PESES S

— N — A — AN — N —dun .-l'“:':
Omn |
27 28
BASES DE DATOS . ]
Escenarios climaticos
mm&mﬁ "250: rr:;.ul o A
. B METODOLOGIA APLICADA
29 30
Madda Eoanamelrica: . .

Bspeificar y eslinar un modeo de b relacin enlre variabies ralalives 2 una determinada cuestin
concegiual,

Por ejnpia; redacin enté ks rendimisntos de iz, ka lemperalura ¥ la precipilacion messuaks,

B s lorma ma generd y, por Lanlo, mas alsiracta, talmodeo de relaciin poede regreseniarse
N
Y= M) X)) M)
Dok
f el variable QU0 comporlamiento se prebende exglicar (renofienlos)
X030 X son las distintas vanabies que e suponen polencialments  reevanles Conmd Taclores
e de la primnera (vanialies climalicss, geograficss, sociecodinicss, &)
S genera una Bsta de pardmelns que recogen b magitud con que las varacions en hos valoes de
s varialies, X5 se lramsmilen a vanacions én hmiﬁe Y.

L)

Sea el modelo de regresion con kvariables explicativas,
Y=X+u.
¥ esunvectorn= 1deobservacionesde Y.
X esuna matriz nxk de observacionesde lasvariables explicativas.

uesunvectorn= 1 de perturbacicnesno observables

({55 ()

31

32
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Técnica de Datos de Panel ™o

s propordons Informadicn welioss
heaficaadn:

arizddn emporal
(prowncas! ceparmmentos)
Verfajas sobre modeics de cone ranmensl:

- Caca unidad da obeenadin pusd Iener CORRENar S INdWOIIcad.
~ Modeios Aindmicos (analizar efedns de oD v e largs plazs)

colireaiicadentre las artabies apliamash
= Mejorz |2 efidenda ce las esimadones economélrics

o,

o B v gt corte rarmeerss

- Confrolar por “ideanTasias io cbetrables vy onsnies on o Gempo” o “arizbles omilidas”

+ Se@phurs Iz heterogensicad no cisenalie v a2 enfre unldaces inchvidusles de estucio como en el

Se reguiiere fener Informeddn sobre e mismo Incivicuo (prownda) repefica en varios momenics del Bempo, esio

+ Mo solo gueremos analizar werizdones enfre unidaces de cbseraddn (e Fansersl) sino Rmbién

- Base formaca por mlitples cores ranmermles conce Se repiten |25 mismas Unidaces ce cbeenaddn

+ Sedispont oF LN M2vor ndmero de obsenadones | InTemeniands hos orados o liberiad yredudends 2

~ Seprusban modelos relalaments cmphelos de comporiamiento en cmparadin oon los andliss g serles

Especificacidn de un Modelo de Datos de Panel
Espacificacidn poreral daun modalo de regresion con dabos de paned -

Y= CLi1+Xi|[.3) + ()

Doz

| s@ refene al irdii oo o unicdad de estudo frovincia) Cobe ransyersal.,

@ ladmension en ol Gempo,

05 L VO O IPAOEEA0S. 0 P AT,

B L Wt 50 B Pardmto

Hres |2 051 00 Wit 2 MOmRniD | pard |2 B vanaties axploaivas.

Eriasbe caso, & misssina iokal do las coseryaciones an o modea vendrs daso por N T

£}

33
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Especificacion de un Modelo de Datos de Panel

Fara el oo s e e i Bt e s, b v cesansis, s e
oo caad o s, veriadog v e s il i vz (provimcin) e s i purindie
- e

35

(£}

.
Modelo de Datos de Panel

Lo dates o panel Benen cos fuentes de \ariadsn

‘etwean”; \ariaddn enre disanas Lnidaces ce cbeenadda (17 v °T7) en ol mismo
momenfo (7T}

- :rll%"!n': ariadin emporal de la misma unidad de cisenadion (1) enfre o perioco "ty
s

- Efedng 2leaiprics

Amame |2 mrnadnae_u.belocefeﬂnc IFCrcles ro et oorreladonaccs oon las ariables epiichas o
moceia, &5 dedr: cenr(id |, X =0

+ Efedns fios

Para raiar log efedos fijos S2 emple o esimadion Infr2onJpos (withing, of ael 2eame que o efedn

Incivail émcuﬁmml::wn:u&eﬂmuw: N '

B esimacor oe efedrs fijes es menos efidenie oue o de efedns 2le2ionios, Senco 2mbos onEsenies
{78}

fLiri] -
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Resultados

[

CIHTROAMINCA: RENDIMICHTOS DE MAIZ FOR DERNTRMENT, 20012000
[Bawnina par i)

A Twrosraracromadie sl 5 Praciol csdén scumuldn sl

.
!, I":u Lt

ek g fanshs s 3 it G, g g

i il S B e g g

Loes rendimientos mas s de maiz Lo rendimientios mas altos de maiz

50 CONOENDIaN CON Una temperatura 52 CONZEMITAN CON UR predpracsn

promedio anual de 223 26 °C .',.“-w.mulm.a anual de 1000 3 2000
mm
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CINTROAMERICA - ESTIMAQION D€ LA FUNQON OF PRODUCOON MISTORICA
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39 40
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PRI T AT b |- o

ESCENARNIE CON CAMED CLIMATICO

Dk i o miicess d G dal IO cmandidon por o
CCATUM AN

+ B2 (o paimind)
+ Al (W peoiminta)

Fara cada mima
wianem I medades de
ureulade s par
wimar cambice a Ty P

(RS PR

La i i oo y clima S ol

B of pmgls i mis d julic b sorn con Para ks cones:
- 00 {2015 T0T5|
Tongiraian wpionn u e 6%y £ s IR0 {20ES TS|
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i o deboges cha 450 man _r dismiriyr los nedimieeis du ma o I,

41 42

A EWDALAION B R
A3, PRI B L R ¥ CORTTES . 21150
CONTROAMERICA: RENDIMICNTOS DF MALZ POR DIFPARTAMCNTD, 2001-2007
10 w um
i . o o T 1A Temgadati 160
w '] 5 & n -
25 .
- ) 0 T oer ML
M R AL PRCPRERT F1 LT SURTRA L 5 i3 . .
e 18 S
1l W Comlrpammdvins Cansiderands @ k- =
CSOENATkG MdS pesimista g; ——r—— T & an b i aiall ] ] } i
WAZ) en 020 ks regidn 4 18 B 30 32 24 3B 3B 30O M 0 530 100 1 500 3000 2500 3000 3500
redudiria su rendimienta Tampsaturs medis susl Pracpianiin somulis anual
23 » fieicn w Cosia Rica « F1 Sabedor + isnismala » Hardis = Hicags - Fanama
A larga  phsn ks
reducrdane s irdn de 2% Lo rendimientos mas bagos condonme los  rendimientos  mas  bajs  condorme
en Guatemals 3 45% on umenta b temperatura. umenta ka predpiacan.
Hizragua. '\:ﬁ
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Granos basicos: Maiz

Fromacio 200] <0 ok AL

€

K P g PN
.'(." s "": L

CONCLUSIOMNES

Son escenarios sin medidas de adaptacion, para evidenciar impacto del cambio
climatico: Es necesario adaptarse.

Escenarios presentan diversas tipas de incertidumbres. haciendo que los resultaos se
deben de interpretar como tendendias nocifras exactas.

Sin embargs se obsarva:
= Alta sensibilidad a la variabilidad climatica y eventos extramos.

= Bl ciclo productive acoplado al patrdn intraanual de Buvias actual.
Con cambio climatics, los rendimisntos disminuinian =i no se toman medidas de adaptacian.

Pasibhs camibivs en ol patrdn intraanual podrian restringir cosechas, afectar b calidad y
ocasionar enfermedades.

(@) @
Litil om
45 46
|| T
Granos basicos: Arroz
«Promecio 2001-2009 ¢ en::.?; 5
A .
T, o

Otros ejemplos

"y W -
& ®)
i1 ]
= =
Granos bésicos: Frijol REPUBLICA DOMINKCANA: RESUCTADD oi r;: ;cuuooms DE PRODUCOON, RCPES
Bramedic 2001200503 2070RCP 35 o
e 0I9Ehal X e
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Revisién de ejemplos de
1 d

investigaci r sobre
escenarios para la regién de
Centroamérica

Curso Modelacion climatica
Dia 4

Ca rlos Navarro

& CIAT

oo emecone de Acuburs T

Escenarios de cambio
climatico para Honduras y
modulo académico de
capacitacion

Carlos Navarro
F. Monserrate, L.LIanos, D. Obando, J. Cordoba (CIAT)

Bmeb

Ce.navarmo@cgiarorg
fmonserrate@cgiarorg

mEY 0

Generacion de una linea base Climatica (Normal Climatoldgica)

Conociendo el clima Actual

clat cglar.crg b b bt s 14t

Anilisis de informacién
climitica e hidrologica de estaciones de clima | — - ~

m '
4
informmacion Sane do
mm:g;: ﬁ

Wi e

ciat cgiar.org

Estandarizacion de la informacién meteoroldgica -— ﬁ i s
Procedimientos y codigos disponibles para su uso

Formato indvidual para cada

estacion y por cada variable
—

clat cgiarorg Pabn i s b s (e rass

fintst
.

Control de calidad
Deteccion de errores

Femcion Tels (70706

EESEEEEEERRERRIRNRNRN R PERRPIARRRRRRRRRASRRIRGR

* G corsacamce o Comesocas st jr e e [EwSe——

Miucinst

Control de calidad

Deteccion de datos atipicos
Otanc it (33804)

it s Fred bW

EEERLTERLTEN)

clat.cgiarory

clatoyiarory N i i s
=2
2o i |
Lienado de datos faltantes '
Temperatura (AgMerra / Terraciimate) Precipitacion (CHIRPS)
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[
v
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DGRH/SERNA ENEE CENAOS/COPECO | Distribucién espacial de las i ilizadas con inf i6n de precipi

| g "
R x
; 5 : = ‘ A 4+ CHRPS
Distribucién espacial de las estaciones utilizadas con informacién de temperatura Meétodos de interpolacion
I —— - o o
"“thin-plate spline™
fotm [ Arme [ foten it + Metodologia usads en
El - - - ,. WorldClim
* Interpolacién de indo
m = = 2 2 *  Validacion cruzada 25/75
B - - - . B e
n o - = o = Resolucibn 1km2 fnivel
Jrs—
m . ' o . . . Linea de tiempo 1981-2010 (prec)
Linea de tiempo 1981-2010
n ) = ' * . s (temp)
Promedios dimatologicas
ﬂ £l s s s s s Covaniable ARtitud basado en
EX -
2 2 2
IO e s e

dimf’ f’e r_(-?ferenda para Honduras »* clima de referencia para Honduras .g ‘g I s »*
Precipitacién Acumulada Mensual 19812010 | Temperatura Media Mensual 17812010
50

Ena
Ens,

éComo hacer uso de estos modelos?

Desescalamiento (Regionalizacién) ’ﬂ

|_<.i ‘ e

Necesidad
x‘[:‘:::ﬂ " ing estadistica
oot ing Sindmica
inde sesze
Problemas Calibrar GCM

-

1. Baje Resclucién

50-400 km [T i RCF 26

2.5esgos NCC-NOrESME-M Pericdo de referencia 1961-2010
— Bm - e e m
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Cambios proyectados para Honduras

Anomalias de Precipitacion Trimestral y Anual

Periodo de referencia |981-2010

elategiasorg

Cambios proyectados para Honduras

Anomalias de Precipitacion Trimestral y Anal

Periodo de referencia |981-2010

elategiarorg

Cambios proyectados para Honduras

Anomalias de Precipitacion Trimestral y Anual

Periodo de referencia |981-2010

elateginanorg

z@«‘}
A A G A AP

Cambios proyectados para Honduras

Ancmalizs de Temperatura Media Trimestral y Anual

> ap> ap o

it

TS BT > S |

20

RCF 26
Periodo de referencia |981-2010

SO .. |

elategiarorg

Cambios proyectados para Honduras

;@}} @}» Q@/ @T/Q@ :
P P G G |
Eal o S S

RCF435

Periodo de referencia |381-2010

elat.ogineorg

3@""

Cambios proyectados para Honduras

= g g |
P AP 4 4 4|
P |

RCP &0
v ()

Periodo de referencia 19612010
elatcgiarorg
]

Cambios proyectados para Honduras

T A A |
T A e T
R A A A

RCPES
Periodo de refe

rencia |361-2010

elatogiarorg

Evaluacion estadistica del ajuste entre la climatologia observada y las
salidas de los MCG

L8]
[5T] ansal (ANU)
crimeseral (DEF MAM_[JA, SON).
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Plataforma Agua de Honduras

Sistema de apoyo a la planificacién hidrica local

F. Monserrate, |. Valencia, H. Espinosa, S. Leverdn, C. Navarro, L. Llanos
Marcela Quintero

CRTEE

RS
Reglones de Desarrobo
RO1 g e I’
ROB R%® 1 rio g )
R16 o
S ROZ D
RO3
S RO8
R14
R12 R11
., R13 Regiones de desarrollo sezun Plan de Nacion
e de la Republica de Honduras empleadas en
los analisis de clima historico y futuro.
clat.cyiarorg [T — -

. e agua y aumento en su

1 sobre & recurso en

muchas microcuencas

Limitada informacién hidrica accesible necesaria
para tomar decisiones, planificar y aumentar
gobernanza sobre el recurso.

* Necesidad de Implementar Politicas Publicas
alrededor de a gestion integral de los recursos
naturales:

Pt caiar.org

Que es la Plataforma

B, cgar org

AGUA DE
HONDURAS

* Es una iniciativa de innovacion que ofrece informacién confizble
sobre el recurso agua. de forma igil y gratuita

En esta plataforma se combinan métodos cientificos, informacion
publica sobre clima. hidrometria. delimitaciones hidrograficas.
suelos, coberturas vegetales, demandas de agua y tecnologia
digital

* Facilita la toma de decisiones sobre el manejo del agua en
microcuencas, subcuencas y cuencas

Implementada en su totalidad iniciaimente para 6 departamentos
del occidente de Honduras {Copin, Santa Barbara, Lempira.
Intibucd, La Paz. Ocotepeque)

DESCUBRE
eaneant esie (ke (0

[ RT———

e, co@mBss Mum

AGUA DE
HONDURAS

)

o) Moo dserere

£ ) o 18 pens ot

e | Cosings oe intsrracion . L.
1- Balance Hidrico: Visualizacie dindmica con Web ADp en AGOL

2 Demenaa: Hicricas: Desaalio web ge formularios, gréficar (PosgresaL, PHF..)

3- Visor de catos ce caidec de agua: Desarraiio web de formularios, grificas, mapes
(PozgresaL, PHE, Leaniet )

4~ Evanncion de excenarioz: Dezarrollo wed de formularics, grificos, mape: (Pozgresal, FHe,
Leaner |

"y Frawods w ot o mrinss bomis

Siatema de Apcyo s la
Planificocion Hidrica Local

Informacion Climatica

Mapeo Digital de Suelos
Sores imitice estancdarcndes Superficies dimbtias T

Cobertura Vegeta! (ICF)

NUmeros
oe curve

[ Series rolégicas mansuales (2000-2014) para e Occidiente de Hondurss |

Productos hidrolégicos generados

. Eishd U\f

Conatantes ce recesion (K] s s ctarmaa m g cmeem]

FOOTER GOES HERE

- - __Q 'aguadehonduras.gob.hn/w shondu as(
Pk ot sttt b @ hidrico#no-back-button

SSTEUA OE APOYD A TA
PLANIFICACION HiDRICA LocAL BUsai0 ECAT
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Queé problemas resuelve la Plataforma? Acceso a la informacion
Plataforma https://aguadehonduras.gob.hn/
* Reducida disponibilidad de informacion sobre los recursos —_ .
hidricos. = A s | M e
- DE 3 s s
e ASHfoRburas =~ Aqw« DE
*» Toma de decisiones basadas solo en datos cualitativos y < _,///’®usno SCAT ONDURAS
sobre acciones puntuales S0 7 o
(@) (¢) (o))
» Dificultad de acceder a la informacion de forma oportuna y SEEED S 5
2 é
¥ Mejor Informacion, Mejores decisiones en busca del manejo interado del b i
recurso hidrico
T colar.org [ TR —— clacolarorg [ RT——
i she ehe https://; gob_hn/) ;/escenarios
i B ER R0 cuminco  #RECHT
= m_ - Microcuenca
R — _ i (1)
- ‘ /_} " T Consia Sibmce A
WM R0 Moo ) Cunes B b Dverae. L] e s
| vees |
informackin 4 domand
* Lirws bese (00020145 ¢ A0 hommey (HO) & A% meea (X000 o MO 4 C008) o NP S S 080) & MOP 24 (030 o NCP 28 0Xe0 O
Unidades @ s lockii a terprataclic s pealble sekocclomat o cmidades an gue 5¢ despliogin Yoo deise
g RGeS A
clat.cgiar.org ClLCQr ey e e ;_
Grafica balance hidrico

T ——
SRPLICNG  MPIEGND  SAPIICTDMNeR

Camisio en la demancia hidrica

[T S S —

Balance hidrico

Cferm bdrica da s

e s ls]

Cambios en la altura del nivel medio del mar en milimetros {mm) Diferencias entre el Atlantico y el Pacifico
Atlantico _ Pacifica

Scrrain ey
[

Anoraiy
[

= =

§

ED
Facta imtan)
@

I WLinon Base M RCF 4 5 RSP 4.5
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Algunos valores en sitios especificos

@CIAT 4 e ©

7 Rgrculturs
s CGUAR Segunged Almentsris CCATS

-
| Ejemplos de modelos de impacto
) en aptitud de cultivos relevantes |

para la SAN

- Goltode Fonseca
Curso Modelacion climatica
Dia 4

clat.colar.org

Cuantificacion de Impactos

Necesitamos modelos para cuantificar los impactos =~
y disefar opciones de adaptacion efectiva

Como cuantificar

impactos?

R .. |

Usando modelos de cultivo para observar los rendimientos de los -y para identificar zonas de vulnerabilidad

. . " S vulnarabdity
cultives bajo clima futuro

h = Usamos el cambio general en
Percent change in yields by 2030s and RCP4.5

&l clima para identificar
hotpots pero también
utilizames variables
socioecondmicas para
proyectar ¢l cambio en los
rendimientos.

- Vemos a nivel regional qué
dreas productivas se veran
mis afectadas por el cambio
climatico y también cambios
en la dindmica de la

poblacidn.

Soybesn

A : vulnersbifity
hotsy
L ¢ ¢ >

cint.caiatory Gourdji at al. {in prep.)

3 T L iy A Rainfed
. g \ ’;, » i sgriculture
[

[ AR —— elat.calararg Walleje and Aamirez-Villegas, BID Rapor: (2018) [ AR —— m

Impactos El modelo EcoCrop
Los cambios en el clima afectan la adaptabilidad de los cultivos ...

* Un algoritmo sencillo para mirar el nicho de cada especie
i = basado solo en los datos del clima

Hay algunos
ganadores...

... Pero muchos
mis erdedores
en los paises en
desarrollo

Evalda si hay las condiciones climaticas
adecuadas , dentro de un periodo de
crecimiento para T®y Prec__

Mumber of crops with mare than 5% lass ' elat.egiararg [ —— m

-y calcula la adaptabiliad climatica de la
interaccion resultante entre la precy la T

clat.egiararg
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5 = z 2 B s Uso de modelos basados en nichos para mapear los cambios en la
Is the to African g p ? ; -
Yarvk A otal 2012 idoneidad de los cultivos

150

Predicted changes
cassava suitabil a a
average of 24G(Hs

g

e

iz ! @
=

Exposure to climate change of staple crops for local comunities in the Andean-Amazon

Cassava Impacts by AF REGIONS foothills
Cassava suitability change compared with other staples N, Yuaa ' Piétano

I - R - IR ‘
- I ol B | 1
- . e ' - o I
ey _?, [T B . [ 4 g o

-~ * Cosan - %+ i; 4

. B . e o -4 j -

v i ! - - &

Cassava consistently outperforms other staples in
EcoGrop terms of changes in suitability 3t - m

g‘:n-“ 20 e v ‘; 0% 20 ~ ;T" 2% 2 A bitter cup: climate change profile of global production of Arabica and Robusta coffee
f WY YW -
i & '{ ! ,“ A .‘ ' l disponitle
S S VR, SO, VO VIO W WA -
« “ “ N 25% menos de
sy
L L L abd bR A
é . wr JE a P& % o \é Precios un 50%
) " 3t J mas altos
v ¥ ¥ 1‘ q‘ ‘ Y 4‘ ) Mas Robusta
L LR LA4ARALE
Wl W W R Wi . - saer
e i e i, W Wiy i . | TS : i [acer}
L
Impactos =ne| ENtONCES COMO adaptamos?
Adaptation « Cambios en dias de plantacion y sistemas de irrigacion para
entry points in manejar el stress durante la temporada de crecimiento.
maize-bean « Cultivos puedesn requerir migracion altitudinal.
systems « Relocalizacién de las actividades productivas.

« Establecimiento de subsidios para pequefios agricultores
(reduccion de la vulnerabilidad).

= Conservacién y mejoramiento de recursos genéticos.

B sot-spot
1 Adaptation-Spot
B Pressure-Spot

P DSSAT & T o

clat.eglar.org
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Elaboracion FAO / MiIAMBIENTE
Fondo de Adaptacién

Fundacién NATURA

Panama3, Republica de Panama
Octubre, 2019
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